1Y DRONEV

No. 26 / 12-2014 « PORTUGUES

COMPACT HYDRO

Mais do que uma pequena solucao (Pagina 05)

CANADA

Um tradicional mercado de energia hidrelétrica,
(Pagina 08)

MOUNT COFEEE Te

Reabilitagéo de uma usina de energia run-of-riverina Libéria
(Pagina 23)

UPPER TAMAKOSHI

Equipamentos eletromecénicos para o maior projetos
hidrelétrico do Nepal (Pagina 25)

REVISTA DA ANDRITZ HYDRO




02 HYDRONEWS e 26

Ultimas
novidades
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A empresa Electricité de France SA

Hydro News também

online

Com essa edicao, a “Hydro News”,
nossa revista dirigida ao cliente agora
também esta — além da versédo im-
pressa e do aplicativo para iPad e do
PDF que pode ser baixado — disponi-
vel no formato de revista online em in-
glés. Todos os artigos podem ser rapi-
da e facilmente acessados e lidos
diretamente com o navegador web.
Ao mesmo tempo, € fornecido conte-
udo adicional, como links para video.

Se vocé preferir ler o Hydro News offline,
utilize nosso aplicativo gratuito para iPad.

Cadigo QR “Hydro News online” Cddigo QR iPad App

www.andritz.com/hydronews

A Hidroelektrane na Vrbasu entregou
um contrato com a ANDRITZ HYDRO
para o fornecimento de duas turbinas
de 5 MW ECOBulb™ para a nova usi-
na hidrelétrica Bocac |I.

A UHE de Bocac Il esta localizada no
rio Vrbas, entre as cidades de Banja
Luka e Jajce. As turbinas seréao insta-
ladas em uma barragem existente a
jusante da usina de Bocac, que atual-
mente esta equipada com duas turbi-
nas Francis de 556 MW da ANDRITZ
HYDRO (ex-Escher Wyss).

A tecnologia ECOBulb™ apresentada
convenceu o cliente a assinar o pedido
de compra com a ANDRITZ HYDRO.
As operacdes comerciais estao pro-
gramadas para comegar em 2016.

Apos dois anos intensivos de obras de
instalacao, em junho 2014, a ANDRITZ
HYDRO concluiu com éxito a usina hi-
drelétrica de Angostura, no Chile.

Localizado a cerca de 600 km ao sul da
capital chilena, Santiago, uma usina hi-
drelétrica completamente nova foi con-
struida com seis portdes radiais de
vertedouro, portdes de rolamento, e
barragens para desvio juntamente com
uma saida de fundo, entrada e tubo de
ar assim como dois edificios de con-
trole. Todo o equipamento a ser ent-
regue foi projetado, fabricado € monta-
do pela ANDRITZ HYDRO.

Em julho de 2014, a ANDRITZ HYDRO
recebeu o pedido para fornecer os
equipamentos eletromecanicos para a
UHE de Sinop da Construtora Triunfo
S.A. O cliente final ¢ o Consorcio En-
ergético Sinop (CES), um consorcio
composto pela Eletronorte (ELN), pela
Companhia Hidrelétrica do Sao-Fran-
cisco SA (CHESF) e pela Electricité de
France SA (EDF). A usina de Sinop
esta localizada no rio Teles Pires, no
estado de Mato Grosso.

O escopo da ANDRITZ HYDRO inclui
o teste de modelo, duas turbinas ver-
ticais Kaplan de 204 MW, geradores
sincronos dois 223,3 MVA, dois siste-
mas de excitagdo, dois governadores
bem como o transporte, montagem e
supervisao de instalagéo.

(EDF) assinou um contrato com o
consorcio ANDRITZ HYDRO - Orys
para a reforma de cinco turbinas bul-
bo na usina maremotriz La Rance.

A UHE de La Rance esta localizada
no noroeste da Francga, ao sul da ci-
dade de Saint-Malo. Foi inaugurada
em 1968 pelo general Charles de
Gaulle e era a maior usina hidrelétrica
de maré do mundo até 2011, com 24
unidades (10 MW cada) e uma produ-
¢é&o anual de energia de cerca de
500 GWh. A amplitude de maré no
local pode chegar a 13 m.

Os trabalhos de reabilitacao incluem
engenharia, compras, fabricacao,
desmontagem, montagem e funcio-
namento das pegas mecanicas dos
bulbos e do rotor do gerador.

Liderada pela ANDRITZ HYDRO Sui-
¢a, as obras no local estdo previstas
para comecgar em 2015.

Guatemala

A ANDRITZ HYDRO recebeu um pedi-
do da GENEPAL para fornecer o pro-
jeto, a fabricacédo, a montagem e a
instalagdo de duas turbinas Francis
horizontais de 12 MW, incluindo dois
geradores, duas valvulas de borboleta
e 0S equipamentos eletromecénicos
auxiliares para a UHE de Recreo I, na
Guatemala.

A usina hidrelétrica esta localizada na
cidade de San Felipe, no leste da
Guatemala.
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Caro parceiro de negocios,

atividade de projetos de equi-
Apamentos eletromecanicos

para usinas hidrelétricas se
manteve em niveis satisfatérios nos
ultimos meses em todo o mundo e o
mercado mundial de energia hidre-
létrica também se mostrou estavel,
apesar da retracao dos investimen-
tos na Europa.

No mercado de novas instalagdes, a
tendéncia positiva na Africa é mais du-
radoura. Novos projetos, como a Usina
de Lauca em Angola, Manantali no Mali
ou Inga 2 na Republica Democratica do
Congo sao exemplos. Mas também no
ambiente bastante tenso da Europa, os
projetos estao sendo realizados pela
ANDRITZ HYDRO especialmente na
Escandindvia, Austria e Suica.

Merece nota especial a tendéncia positiva
no setor de pequenas hidrelétricas. Além
dos projetos nos mercados tradicionais
de energia hidrelétrica da Europa, existe
um alto potencial a ser explorado nos pai-
ses emergentes e em desenvolvimento.

i

!

M. Kombodck

Para a ANDRITZ HYDRO, o mercado de
energia hidrelétrica canadense tem um
significado especial. Com 74 GW de
capacidade instalada de energia hidre-
|étrica, o Canada é hoje o quarto maior
mercado de energia hidrelétrica no
mundo. Com a aquisicao da AFI Hydro,
uma empresa especializada canadense,
a ANDRITZ HYDRO péde fortalecer ain-
da mais seu posicionamento no merca-
do de estruturas metélicas hidraulicas.

A ANDRITZ HYDRO também vé& um de-
senvolvimento muito positivo em outros
segmentos de negdcios. Por exemplo, a
energia proveniente de fontes de maré,
como em Sihwa, na Coréia, indica um
interesse em crescimento em todo o
mundo. Um marco tecnoldgico importante
é representado pelas turbinas de correntes
de maré. Em Pentland Firth, na Escdcia,
sera construida a maior usina comercial
de maré do mundo para uma capacidade
futura estimada em 398 MW. A ANDRITZ
HYDRO vai entregar — em nome da
MeyGen Ltd. — trés turbinas de correntes
de maré de 1,5 MW para a primeira fase.

H. Heber

Outro segmento de negdcio atraente é
0 de turbogeradores para centrais tér-
micas. Ao construir instalagbes especi-
ficas para a montagem de grandes tur-
bogeradores, a ANDRITZ HYDRO esta
ampliando seu potencial de produgéo
ainda mais e esta, portanto, bem equi-
pada para os desafios futuros.

Desde pequenas centrais hidrelétricas,
passando pela reforma de usinas até a
construcédo de grandes instalacoes,
bem como atuando em outras areas de
negocios, a variedade de nossas ativi-
dades é o que nos permite ver — em
conjunto com 0s nossos colaboradores
e com a confianca de nossos clientes —
o desenvolvimento do mercado da
energia e da ANDRITZ HYDRO com
muito otimismo.

Nossos sinceros agradecimentos

L Le.

W. Sempe
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OMPACT

HYDRO

Mais do que uma pequena solucao

divisdao de negécios COM-

‘ N PACT HYDRO da ANDRITZ
HYDRO é lider global no mer-

cado de pequenas hidrelétricas. Das
dezenas de unidades que entregamos
todos os anos, apresentamos uma
selecao de projetos que mostram as
ultimas novidades do nosso negdcio.

MINI COMPACT HYDRO

Com a aquisicao do segmento de turbinas
da Hydreo Engineering (ex-THEE, locali-
zada em Toul, Franga) no inicio de 2013,
o portfdlio de produtos da COMPACT
HYDRO foi ampliado para oferecer so-
lugdes competitivas e confiaveis para
micro, mini e pequenas centrais hidrelé-
tricas. Juntamente com o know-how da
ANDRITZ HYDRO Jonschwil, na Suica,
na area de pequenas turbinas Pelton, e
com o desenvolvimento especifico reali-
zado pela ANDRITZ HYDRO ltélia em
sistemas de automacéao e sistemas elé-
tricos, a darea de MINI COMPACT ofere-
ce solugbes adequadas e econbmicas
para unidades axiais e Kaplan (de
20 kW a 1.500 kW), para unidades
Francis (até 3.000 kW), bem como para
as unidades Pelton (até 5.000 kW).
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[ Oferta ampliada de COMPACT HYDRO: Todos os tipos de turbinas entre 20 kW e 30.000 kW
(Pelton e Francis), 20 kW e 10.000 kW (Axial ou Kaplan)

O lancamento dos modelos MINI
COMPACT foi bem sucedido com a as-
sinatura de 46 contratos, num total de
65 unidades, em 2013. Um bom exem-
plo de entrega de um conceito MINI
COMPACT water-to-wire é a obra da
hidrelétrica de Molino Rizzoni em ltalia

v UHE de Malga Bissina — sistema de energia elétrica (EPS)

(Hydro News 25). Esse projeto envolveu
ANDRITZ HYDRO Toul, na Franga, para
a turbina, incrementador de velocidade
e alinhamento mecéanico da usina, e da
ANDRITZ HYDRO Schio, na ltdlia, para
a automacéo e para todo o sistema de
energia elétrica.

[ Turbina Kaplan vertical - UHE de Molino Rizzoni
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Sucesso recente no desenvolvimen-
to do conceito de Water-to-Wire

Um foco importante de desenvolvimen-
to do segmento de COMPACT HYDRO
é o conceito de Water-to-Wire (W2W)
com uma Unica responsabilidade para
todo o sistema de geracao de energia.
Dois exemplos recentes sdo os contra-
tos firmados com os clientes de longa
data Innergex Renewable Energy para o
fornecimento, instalagdo e funciona-
mento de quatro unidades Francis ho-
rizontais (total de 87 MW) para a usina
de Upper Lillooet e duas unidades de
14 MW verticais Pelton de seis jatos para
a usina de Boulder Creek, ambas locali-
zadas na Columbia Britanica, no Canada.

Para ambos os projetos, a ANDRITZ
HYDRO fornecera os condutos forgados,

Vv UHE de Kwalsa, de propriedade da Innergex

v UHE de NW Stave de propriedade da Innergex

turbinas, geradores, valvulas de entrada
da turbina, vélvulas de dissipacao de
energia (apenas para Upper Lillooet),
protegao elétrica e controles para as
casas de forca e entradas. O projeto
sera realizado pelas unidades ANDRITZ
HYDRO do Canadé, Franca e india.

O conceito W2W oferece muitas vanta-
gens técnicas e comerciais ao N0sso
cliente. Foi ele o que motivou a Inner-
gex a optar por nossa solucdo e pode
ser resumido como um conceito de
“apenas um fornecedor”. Ter apenas
um fornecedor — com a qualificacao e
experiéncia de ANDRITZ HYDRO para
entregar uma obra de grande alcance
como essa — otimiza o projeto, o de-
sempenho e a construgdo e permite ao
nosso cliente minimizar os riscos técni-
cos e de interface. Essa estrutura tam-
bém oferece apoio na hora de negociar
o financiamento do projeto com insti-
tuicdes financeiras, pois estas reconhe-
cem a forga da ANDRITZ HYDRO em
todos as fases do projeto.

Geradores compactos

Atualmente, o maior projeto a utilizar
turbinas e geradores da COMPACT
HYDRO ¢ a UHE de Forrest Kerr no
oeste do Canada, equipada com nove
unidades horizontais Francis para uma
capacidade total instalada de quase
200 MW. A capacidade das unidades
para dissipar a energia em velocidade

acima do normal e permitindo uma des-
cida suave no fluxo do rio em caso de
dispensa de carga da linha é apenas
um dos aspectos inovadores nesse
projeto. Em certas épocas do ano, o rio
acumula e transporta grandes cargas
de detritos. Por isso, pecgas importantes
da turbina, incluindo o rotor, sao reves-
tidos de ceramica. Para a UHE de
Forrest Kerr, os nove geradores sincro-
nos foram projetados, fabricados e tes-
tados em nossa fabrica em Bhopal, na
india. O maior desafio foi o rigido teste
dos geradores, que incluiram testes de
velocidade de escape nas instalagdes
da loja. No verao de 2014, as primeiras
seis unidades foram colocadas em ope-
racao com sucesso.

Outros grandes projetos hidrelétricos
(projeto horizontal) atualmente em exe-
cugdo usando geradores da ANDRITZ
HYDRO India, séo:
1 McLymont Creek, Canada (3 x 26,2 MVA)
o Upper Lillooet, Canada

(83 x 28,6 MVA,1 x 10,5 MVA)
Na configuragéo verticais:
v Kal, india (1 x 16,6 MVA)
1 Govddesaga, Noruega (1 x 20 MVA)
1 Sabanilla, Equador (2 x 17,5 MVA
1 Boulder Creek, Canada (2 x 15,6 MVA).

Desenvolvimentos do modelo bulbo
Ao longo dos ultimos anos, a turbina
compact axial do tipo bulbo tornou-se
um case de sucesso no mercado de
usina de queda baixa para a CH. O
novo tipo de turbina esta disponivel em
dois modelos diferentes de gerador de
acionamento direto, polos salientes
sincronos ou ima permanente (da mar-
ca ECOBulb™). Nos ultimos anos, a

[ Gerador para a UHE de Forrest Kerr na mesa
testes da ANDRITZ HYDRO india




[ ECOBulb™ : icamento para a casa de forca

ANDRITZ HYDRO ja vendeu 12 unida-
des dotadas de geradores tradicionais
e 30 ECOBulbs™, com diametros de
rotor entre 1.950 milimetros e 3.650
milimetros e saidas entre 1 MW e 8 MW.

A empresa belga EDF Luminus assinou
um contrato com a ANDRITZ HYDRO
para a entrega do equipamento electro-
mecanico completo para a UHE de Lixhe,
no rio Meuse. O reservatdrio existente,
com quatro turbinas Strafloturbines re-
guladas, estda em operagédo desde
1979. A fim de utilizar campos opera-
cionais de carga extrema de funciona-
mento de maneira mais eficaz, duas
das quatro turbinas Strafloturbines fo-
ram substituidas por turbinas duplas
reguladas do tipo bulbo. Um desafio
neste projeto foi a colocagdo das novas
turbinas compactas do tipo bulbo (com
diametro do rotor de 2.600 mm) entre
0s stoplogs existentes, de modo que as
duas turbinas restantes possam funcio-
nar sem interrupcéo durante a fase de
instalacéo das novas turbinas.

A Chaudiere PL, empresa sediada em
Ottawa, entregou a ANDRITZ HYDRO
um contrato para o fornecimento de
quatro unidades da ECOBulb™ de re-
gulagem dupla do tipo water-to-wire de
8 MW a serem instaladas no Rio Otta-
wa. Este projeto de longo prazo ira utili-
zar a agua proveniente do reservatério
Ring, que ja alimenta quatro usinas hi-
drelétricas tanto no Quebec quanto em

Ontario. A nova usina de baixa visibili-
dade, mas de alta capacidade sera
construida na ilha de Chaudiére. Estas
serao as mais poderosas unidades de
ima permanente. Conversores de ener-
gia controlarao o fator de poténcia e
permitirdo condi¢cbes de Transmissao
de Baixa Tenséo (LVRT).

Eletronica de Poténcia

Recentemente, a ANDRITZ HYDRO co-
megou a usar a eletrbnica de poténcia para
ajustar os parametros elétricos de gerado-
res hidrelétricos e reconheceu as vanta-
gens desta solugéo para projetos espe-
cificos e condigdes de funcionamento.

Para a turbina Francis e turbinas axiais
reguladas de rotor unico, que sofrem
uma grande variacao de queda, ou com
grandes variagdes de fluxo de altura de
queda, a velocidade da unidade pode
ser ajustada para as condi¢des de ope-
racdo, utilizando a eletrbnica de potén-
cia. Esta solugéo foi recentemente im-
plementada no projeto da UHE de
Malga Bissina na Itdlia e em uma uni-
dade ECOBuIb™ na Usina de Stanley
Adamson, no Canada.

O uso parcial da eletrénica de poténcia
permite controlar alguns parametros
elétricos, como o fator de poténcia,
mas, principalmente, permite as unidades
menores ficarem conectadas a uma
rede mais fraca superando eventos de
LVRT (Transmissdo de Baixa Tenséao),

[ Turbinas axiais do tipo bulbo compactas para a IUHE de Lixhe durante a montagem na fabrica
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que nenhuma outra solugado padrao
permite.

Todos 0s exemplos de projetos recentes,
mencionados acima, que se referem a
extensdo do modelo de COMPACT
HYDRO em termos de tecnologia, es-
copo e tamanho e demonstram a ver-
satilidade da unidade de negdcios em
adaptar a sua estrutura e estratégias
para as necessidades efetivas dos mer-
cados e de seus clientes. A ANDRITZ
HYDRO nunca descansa nos sucessos
do passado.

Hans Wolfhard
Tel.: +49 (751) 29511 491
hans.wolfhard@andritz.com

DADOS TECNICOS

Boulder Creek

Poténcia: 2 x 14,3 MW

Queda liquida: 294 m
Velocidade: 514 rpm

Diametro do rotor: 1.320 mm
Chaudiere

Poténcia: 4 x 8,05 MW

Queda liquida: 11,27 m
Velocidade: 163,6 rpm

Diametro do rotor: 3.350 mm
Forrest Kerr

Poténcia: 9 x 26,1 MVA / 9 x 23,9 MW
Tensdo: 13,8 kV

Queda liquida: 103,6 m
Velocidade: 360 rpm

Diametro do rotor: 1.800 mm
Lixhe

Poténcia: 3.410 kW

Queda liquida: 7,65 m
Velocidade: 176,47 rpm
Diametro do rotor: 2.600 mm
Malga Bissina

Poténcia: 8 kW - 250 kW

Queda liquida: 21 m-71m
Velocidade: 550 rpm — 1,000 rpm
Diametro do rotor: 368 mm
Molino Rizzoni

Poténcia: 1 x 850 kW

Queda liquida: 4,1 m

Velocidade: 150 rpm

Diametro do rotor: 2.400 mm
Upper Lillooet

Poténcia: 1 x 8,9 MW / 3 x 26 MW
Queda liquida: 175 m
Velocidade: 900 rpm / 600 rpm
Diametro do rotor: 850 mm / 1.410 mm
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[ Sede canadense, em Pointe-Claire

Canada

Um tradicional mercado de energia hidrelétrica

evido a sua geografia e clima,
D a producao de eletricidade de

hidrelétricas tem uma longa
tradicao no Canada.

A primeira usina hidrelétrica canadense
foi construida na Cachoeira de Chau-
diere em Ottawa em 1881. Desde entao,
mais de 74 GW de capacidade hidrelé-
trica foi instalada. Isso coloca o Canada
como o quarto pais do mundo em ca-
pacidade hidrelétrica instalada e em
terceiro lugar quanto a geracgao de
energia com cerca de 370 TWh por ano.
As usinas hidrelétricas respondem por
60% da geragao de eletricidade do
Canada e a provincia de Quebec lidera
com mais de 96% de eletricidade gerada
por usinas hidrelétricas (36 GW instalados).

Ainda assim, existe consideravel poten-
cial a ser explorado além da oportuni-
dade de mais que dobrar a capacidade
hidrelétrica instalada. Existe algo como
163 GW de potencial tecnicamente via-
vel, dos quais cerca de 25 GW estéo
em varios estagios de planejamento,

aprovagao, construcao ou foram recen-
temente concluidas. Os grandes pro-
jetos de hidrelétricas em andamento no
Canada incluem: as unidades 5 e 6 da
UHE de Mica (1040 MW), a UHE
de Muskrat Falls (806 MW), a UHE de
Lower Mattagami (440 MW), usinas
La Romaine 3 e 4 (640 MW), Keeyask
(695 MW) e a usina Site C (1.100 MW).

No mercado de pequenas hidrelétricas,
ha projetos em andamento de empre-
sas de energia independentes de apro-
ximadamente 100 MW por ano. O Ca-
nada é também um mercado vibrante
para a area de Servico e Reabilitacao
nas unidades mais antigas.

¥ Inauguragéo da loja, em Peterborough, Ontario

ANDRITZ HYDRO no Canada

A ANDRITZ HYDRO do Canada é¢ um
“pacote completo” com profissionais e
experiéncia para o ciclo de vida total de
equipamentos para a geracéo de energia
hidrelétrica. Essa experiéncia e esse
know-how compreendem desde a fase
de Pesquisa e Desenvolvimento até a
engenharia completa, fornecedores,
instalacao, funcionamento e manuten-
¢ao tanto das turbinas quanto dos ge-
radores. Isso nos permite atender ple-
namente ao mercado de grandes usi-
nas e unidades menores de hidrelétri-
cas compactas, incluindo automacao,
assisténcia e reabilitagéo de instalagdes
ja existentes.

A ANDRITZ HYDRO ¢ a fabricante do
equipamento original de mais de 40%
das turbinas e geradores instalados no
Canada e esta presente no pais desde
1980. Sua mais importante conquista
ocorreu com a aquisicao dos ativos da
GE Hydro em 2008.



v Usina de Lower Mattagami

[ Entrega de rotor de 520 MW para a unidade 5 da UHE de Mica na Columbia Britanica.

Atualmente uma equipe de 400 funcio-
narios trabalha na ANDRITZ HYDRO no
Canada.

O escritdrio central e o centro de tecno-
logia de turbinas estao situados em
Montreal, no sudeste do pais.

As instalagdes do laboratério de teste
de turbina hidraulica com dois equipa-
mentos de teste sdo fundamentais para
0 programa de Pesquisa e Desenvolvi-
mento (P&D) em curso tanto para novas
turbinas e aplicativos de atualizacao de
turbinas. A engenharia de geragao hi-
drelétrica é centrada em Peterborough,
Ontario, a cerca de 110 km de Toronto,
onde o laboratério de P&D para a fabri-
cacao e isolamento de uma nova bobi-
na de gerador foi inaugurado em 2013.

Também perto de Montreal, em Cham-
bly, existe uma unidade de engenharia

de sistemas de energia elétrica e fabri-
cagao da ANDRITZ HYDRO Automa-
tion. Esta unidade de produgéo € espe-
cializada no fornecimento de sistemas
de excitacao, reguladores e sistemas
de automagao para empreendimentos
hidrelétricos. Nossa presenca no mer-
cado canadense cresceu bastante nes-
se ano com a criagao da ANDRITZ
HYDRO AFI para atender o mercado de
comportas hidraulicas e sistemas de
todos os tipos. Localizado em Paris,
Ontario, a empresa foi criada por meio
da aquisicao de ativos de uma empresa
de fabricacao de comportas.

Nosso escritdrio de vendas e de proje-
tos em Vancouver, na Columbia Britani-
ca, no sudoeste do Canada, oferece
atendimento a nossos clientes da costa
leste e é especialmente ativo nas areas
de Hydro Compact € na crescente area
de negdcios de automacao.
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A ANDRITZ HYDRO Canada tem tido
sucesso em todas as unidades de ne-
gocio, aumentando a sua participagao
no mercado e ganhando visibilidade
como lider do segmento.

Os projetos atuais

No momento, a ANDRITZ HYDRO esta
fornecendo duas turbinas Francis de
520 MW e geradores para usina hidre-
|étrica de Mica, da empresa BC Hydro,
na Columbia Britanica, bem como esta
fornecendo equipamentos para o Lower
Mattagami River Project da Ontario
Power Generation, em Ontario, com
trés unidades de propulsores de 70 MW.

Até agora, nosso maior contrato foi com
a Nalcor Energy para a usina de Muskrat
Falls, no Labrador, em dezembro de
2012, seguido de um novo contrato
para os portdes da casa de forca e do
vertedouro em dezembro de 2013
(Hydro News 25). A ANDRITZ HYDRO
fornecera a usina hidrelétrica com quatro
turbinas tipo Kaplan de 209 MW e os
geradores.

A ANDRITZ HYDRO ganhou todos os
projetos apesar da forte concorréncia
por conta do desempenho comprovado
em nosso laboratoério de teste hidraulico.

Jean-Luc Carrier
Tel.: +1 (514) 4286935
jean-luc.carrier@andritz.com
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[ Vista aérea de Luanda ao pér do sol

economia de Angola cresceu
Arapidamente nos ultimos 12

anos. Grandes investimentos
foram feitos na infraestrutura do
pais, como novos edificios, hospi-
tais e estradas, bem como servicos
de agua e eletricidade.

Ha uma enorme demanda por energia
elétrica devido a crescente urbaniza-
cao, especialmente na capital de Luan-
da, com uma populacéo de quase seis
milhdes de habitantes. Angola tem uma
taxa de eletrificacdo de aproximada-
mente 30%, que sera expandida para
60% até 2025. Até 2017, o pais planeja
investir cerca de US$ 20 bilhdes no se-
tor de energia com a construcao de
novas usinas, redes de transmisséo e
distribuicdo e na recuperacao da infra-
estrutura existente. Angola quer néo
apenas melhorar o fornecimento de
energia, mas também tornar-se um pais
exportador de eletricidade na Comuni-
dade para o Desenvolvimento da Africa
Austral (SADAC). O setor elétrico de
Angola esta atualmente organizado em

empresas publicas sob o controle do
Ministério da Energia e Aguas (MINEA).

As grandes empresas séo a ENE (gera-
¢ao, transmissao e distribuicdo parcial), a
Gamek (que atua no rio Kwanza com
geracao nas usinas de Capanda e
Cambambe) e a EDEL (distribuicdo em
Luanda). No entanto, Angola planeja
abrir o mercado de energia para o0s in-
vestidores privados, num futuro proxi-
mo, especialmente no que diz respeito a
projetos de hidrelétricas de pequeno porte.

Projetos hidrelétricos

O destaque fica por conta da producéo
de energia a partir de usinas hidrelétri-
cas, ja que ha um potencial estimado
de cerca de 72.000 GWh por ano no
pais, correspondentes a uma capacida-
de instalada de cerca de 18.000 MW.
Angola ja definiu seus projetos hidrelé-
tricos, o que aumentara a capacidade
de producgéo dos 1.200 MW existentes
até aproximadamente 7.000 MW. Os
possiveis locais para as novas usinas
hidrelétricas se encontram principal-

mente ao longo do rio Kwanza, o maior
de Angola. Atualmente, existem duas
usinas hidrelétricas na parte central do
rio Kwanza: a usina de Cambambe
(em funcionamento desde 1963; com
280 MW) e a usina de Capanda (em
funcionamento desde 2004, com
520 MW), que fornece energia princi-
palmente para Luanda e ajuda a regular
o nivel de agua do rio Kwanza.

O governo de Angola decidiu construir
varias usinas hidrelétricas no rio Kwanza,
no futuro proximo. A primeira e mais
importante delas ¢ a de Lauca, com
2.100 MW. Outras usinas hidrelétricas
estdo planejadas para construcéo ao
longo do trecho central do rio Kwanza,
incluindo Caculo Cabacga (2.100 MW),
Nhangue (450 MW), Zenzo | (450 MW),
Zenzo Il (120 MW), Tumulo do Cacador
(450 MW) e Luime (330 MW).

As oportunidades para a geracao de
energia também podem ser encontra-
das no rio Cunene, no sul do pals, per-
to da fronteira com a Namibia. Os dois



[ Rio Kwanza e futuro acesso a casa de forga da
UHE de Lauca

paises vao trabalhar juntos para cons-
truir a usina hidrelétrica de Baynes (500
MW — 600 MW). Além dessas, as usinas
de Jamba ia Oma (65 MW) e Jamba ia
Mina (180 MW) também ja estdo em
planejamento.

Paralelamente, ja foram realizados estu-
dos sobre o0 potencial do rio Keve para

v Segmento central do rio Kwanza

a construgcdo das usinas hidrelétricas
de Capunda (330 MW), Dala (440 MW)
e Cafula (520 MW).

No que diz respeito a pequenos proje-
tos hidrelétricos, entre outros projetos
identificados, podemos citar as UHEs
de Chiumbe-Dala (26 MW), Chicapa Il
(42 MW), Luachimo Il (10 MW), Lupasso
(26 MW), Matala (40 MW ) e Lomaum
(65 MW).

HPP Lauca

I[Em fevereiro de 2014, a ANDRITZ
HYDRO recebeu o contrato para o for-
necimento dos equipamentos eletrome-
canicos para usina de Lauca.

Esta usina no rio Kwanza abrigara duas
casas de forga para as quais a ANDRITZ
HYDRO devera entregar seis turbinas
Francis de 340 MW, bem como os ge-
radores, uma unidade eco-flow e todo o
equipamento adicional.

A ANDRITZ HYDRO Alemanha sera res-
ponsavel pela gestao do projeto, bem
como pela concepcgao e fabricagdo das
turbinas. Os geradores serdo entregues
pela ANDRITZ HYDRO da Austria.

Durante uma visita da chanceler alema,
Angela Merkel, em 2011, o presidente
angolano, José Eduardo dos Santos
convidou as empresas alemas a partici-
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par de futuros projetos de usinas hidre-
|étricas.

Com sua fabrica em Ravensburg, a
ANDRITZ HYDRO possui a maior unida-
de de producéo de turbinas de agua
na Europa. Para a ANDRITZ HYDRO
Ravensburg, o contrato para UHE de
Ladca é o segundo maior pedido de
sua histdéria de 150 anos.

ANDRITZ HYDRO em Angola

A ANDRITZ HYDRO tem aumentado
significativamente suas atividades em
Angola nos Ultimos anos. No inicio da
década de 1960, a ANDRITZ HYDRO
forneceu as turbinas para as usinas de
Cambambe e Matala, entre outros pro-
jetos, e mais recentemente, para a usi-
na de Ruacana na fronteira com a
Namibia (relatério de obra, pagina 26).

Andreas Stauber
Tel.: +49 (751) 29511 421
andreas.stauber@andritz.com

DADOS TECNICOS

Lauca:

Poténcia: 6 x 340 MW
Queda liquida: 220 m
Velocidade: 200 rpm
Diéametro do rotor: 4.100 mm
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[ Barragem e estacao Hidrelétrica

poés a bem sucedida conclusao
Ado projeto da usina de Paloo-
na (2011-2014), a ANDRITZ
HYDRO recebeu, em janeiro de
2014, um importante contrato de
continuidade para a recapacitacao

e modernizacao de uma turbina da
usina de Cluny.

A UHE de Cluny é a nona das dez usi-
nas no sistema de Derwent, localizado
no sul da ilha da Tasmania, a sudeste
da Austrdlia. O sistema da hidrelétrica
de Derwent é dividido em duas partes,
uma superior e uma inferior. A parte
superior utiliza lagos maiores e mais
profundos para o armazenamento de
agua, enquanto a parte inferior combina
projetos a fio d’agua. Cluny se localiza
na parte inferior.

Ao oferecer seu bem sucedido conceito
de rotor ecoldgico (sem 6leo) juntamen-
te com equipamentos de alta qualidade
fabricados fora da Europa, a ANDRITZ
HYDRO apresentou uma interessante
proposta ao cliente. Além disso, a
ANDRITZ HYDRO ¢ o fabricante do

v Rio Derwent - saida da usina hidrelétrica

[ Assinatura do contrato

equipamento original da usina, de
1967, que possui uma turbina Kaplan.

A ANDRITZ HYDRO fornecera a solu-
¢do completa de engenharia, incluindo
um rotor Kaplan (sem éleo) de 22,9 MW,
guias de palhetas e seu respectivo me-
canismo de controle, cobertura de ca-
beca, placas de revestimento, vedacao
do eixo, servomotores para o rotor e
mecanismo de controle das guias de
palheta, bem como a tampa superior
interna, a unidade de energia hidraulica
e o regulador digital da turbina.

A entrega dos componentes mais im-

portantes para este projeto esta previs-
ta para maio de 2016. Todos os traba-
Ihos de instalacao e de modernizacéao
dos componentes serao feitos pela em-
presa proprietaria do projeto, a Hydro
Tasmania.

Apos o contrato para duas turbinas Kaplan
nas usinas de Paloona e Meadowbank,
em 2011, e de varios contratos de Ser-
vicos e Reabilitagao, este contrato con-
firma mais uma vez a bem-sucedida
cooperacgéo entre a ANDRITZ HYDRO e
a Hydro Tasmania. E uma excelente
oportunidade para apresentar nossa
tecnologia e ganhar um importante projeto
de referéncia no mercado australiano.

Christian Zeinhofer
Tel.: +43 (732) 6986 8196
christian.zeinhofer@andritz.com

DADOS TECNICOS

Poténcia: 22,9 MW / 21,25 MVA
Tenséo: 11 kV

Queda liquida: 15.94 m
Velocidade: 115.4 rpm

Diametro do rotor: 4,500 mm
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Bjurfors Nedre

e Bjurfors O

Modernizacao de duas unidades na Suécia

NDRITZ HYDRO recebeu um
Apedido da Statkraft Sverige

AB para a modernizacao da
unidade 3 da UHE de Bjurfors Nedre
e da unidade 3 da UHE de Bjurfors
Ovre, na Suécia.

A Statkraft Sverige AB é proprietaria e
opera mais de 100 usinas hidrelétricas
na Noruega, Suécia, Alemanha e Finlan-
dia. Um grande numero das usinas hi-
drelétricas da Suécia foram construidas
entre 1940 e 1950 e agora exigem re-
forma e o aumento da eficiéncia.

A Usina de Bjurfors Nedre foi aprovada
em 1961 como parte de um programa
de modernizagdo. A ANDRITZ HYDRO
vai reformar a turbina Kaplan na unida-
de 3 e equipa-la com um novo rotor
(com diédmetro de 4.700 mm). Como
resultado, sua producdo aumentara de
28 MW para 32 MW.

v Sala da maquina em Bjurfors Nedre
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[ Sala da méquina em Bijurfors Ovre

[ Usina de Bjurfors Nedre

A Usina de Bjurfors Ovre também foi
aprovada em 1961. O escopo de forne-
cimento da ANDRITZ HYDRO inclui a
reforma de uma turbina Kaplan na uni-
dade 3, equipando-a com um novo ro-
tor (com didmetro de 4,880 milimetros).
A producao da unidade passara de
17 MW para 20 MW.

Além disso, a ANDRITZ HYDRO forne-
cera um teste de modelo similar, um
rotor Kaplan “sem o¢leo”, novos equipa-
mentos hidraulicos e reforma completa
do distribuidor, bem como a pintura de
todas as pecas desmontadas e dos
canais de agua nos dois projetos.

A maioria das turbinas existentes
na Suécia foi construida pela KMW e
NOHAB e alguns dos geradores atuais
foram fornecidos pela ELIN, ASEA
e General Electric. Hoje todas essas

\'A §

empresas fazem parte da ANDRITZ
HYDRO e, ao longo dos ultimos anos, a
ANDRITZ HYDRO modernizou, com
sucesso, até duas unidades (de turbi-
nas e geradores) por ano.

Os dois projetos seréo executados pela
ANDRITZ HYDRO Suécia, localizada em
Nalden, apenas 400 km de Bjurfors Ne-
dre e Bjurfors Ovre. Nosso escritério na
Finlandia vai executar o teste de mode-
lo. A atualizacéo da usina de Bjurfors
Nedre esta prevista para ser concluida
até o final de 2017. E Bjurfors Ovre sera
concluida em 2016.

Stefan Olsson
Tel.: +46 (640) 17726
stefan.olsson@andritz.com

DADOS TECNICOS
Bjurfors Nedre:

Poténcia: 32 MW

Queda liquida: 21,8 m
Velocidade: 125 rpm
Diametro do rotor: 4.700 mm
Bjurfors Ovre:

Poténcia: 20 MW

Queda liquida: 13,5 m
Velocidade: 107 rpm
Diametro do rotor: 4.880 mm
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Manantali

Revisao e modernizagao de cinco unidades no Mali

Em marco de 2014, a ANDRITZ

HYDRO assinou um contrato com

a Société de Gestion de I’Energie
de Manantali (SOGEM) para execu-
tar a reforma e modernizacao de
cinco unidades geradoras da usina
hidrelétrica Manantali, no Mali.

A UHE de Manantali esta localizada no
rio Bafing, afluente do rio Senegal, no
sudoeste do Mali.

Desde o0 comego das operagdes, as
cinco unidades da usina hidrelétrica de
Manantali tém funcionado no modo
“operacéo de controle de frequéncia” a
fim de estabilizar a rede local. Este
modo de funcionamento, que nao foi
previsto durante o projeto inicial, dei-
xam a turbina e o mecanismo de con-
trole do rotor expostos a severas condi-
¢bes de carga mecéanica que podem
causar problemas de funcionamento.

Depois de varios pequenos reparos das
unidades ao longo dos ultimos anos, a
SOGEM fez uma licitagao para a reforma
e modernizacdo da unidade 3 e para
varias obras de modernizacdo nas outras
quatro turbinas, geradores e reguladores.

[ Durante uma visita a usina hidrelétrica:
Sr. Cheikl Ould Abdellahi Ould bedda
(Gerente Geralda SOGEM) [no centro]

[ Usina e subestagao

A conquista do projeto se deve ao fato
de a ANDRITZ HYDRO ja conhecer as
instalacdes. A ANDRITZ HYDRO ¢ a
empresa fabricante de turbinas origi-
nais, compreende as dificeis condigcbes
do pais e tem prestado assisténcia para
o funcionamento da casa de forca. A
ANDRITZ HYDRO fez uma oferta tecno-
logicamente adequada, por um preco
competitivo aliado a um prazo relativa-
mente curto de planejamento para con-
cluir o trabalho.

[ Sr. Mamadou Frankly Keita ( Ministro da Energia
e Hidraulica da Republica do Mali) [a direita]

O fim das obras esta previsto para
2017 e ira beneficiar a populagdo do
Senegal, Mauritania, Guiné e Mali nos
proximos anos.

Patrice Barbeau
Tel.: +49 (751) 29511 452
patrice.barbeau@andritz.com

DADOS TECNICOS
Poténcia: 5 x 41 MW
Tensao: 11 kV

Queda liquida: 46 m
Velocidade: 214 rpm
Diametro do rotor: 3.840 mm




[ Atual sala de turbina

Ponte

Gardena

Substituicdo e reforma parcial de uma usina

hidrelétrica na Italia.

m meados de 2014, a ANDRITZ
E HYDRO assinou contrato com

a empresa de energia elétrica
SEL GmbH / Srl, do sul do Tirol,
para o fornecimento e instalacao do
equipamento electromecanico de
duas turbinas Francis horizontais de
7,2 MW para a usina de Ponte Gar-
dena, na ltalia.

Ponte Gardena foi inaugurada em 1955 no
Vale do Isarco, que liga a Itdlia & Austria
e a Europa Central, e utiliza a agua das
montanhas Dolomitas no Vale Gardena
perto de Bolzano, no norte da lItélia.

O projeto de Ponte Gardena é uma se-
quéncia bem sucedida dos projetos das
usinas de Lappago e Molini Di Tures,
que foram realizados em 2013 para o
mesmo cliente, na mesma regido. O

escopo de fornecimento inclui a instala-
¢ao de turbinas, geradores, valvulas de
entrada, reguladores, sistemas HPU, o
sistema de automacao completo nas
plataformas SICAM 1703, 250 SCALA,
sistema de excitacdo THYNE1 e equi-
pamento de baixa tenséo.

O novo equipamento sera projetado
considerando a exigéncia especifica do
cliente por geradores de alta eficiéncia
durante os periodos de baixo fluxo, au-
mentando assim a producédo anual de
energia. Por isso, o conceito de “pit
stop” foi desenvolvido e proposto ao
cliente: semelhante a troca de pneus de
carro para verao e inverno, o conceito
mecanico foi desenvolvido para instalar
facilmente um rotor de inverno durante
0s periodos de baixo fluxo. O regulador
também vai ser trocado de uma época
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[ Segéo da conexao entre rotor e eixo

para a outra levando-se em conta dife-
rentes parametros de trabalho. Além do
aumento da producao global anual de
energia, a substituicdo do rotor duas
vezes por ano fornece a base para um
programa de manutencdao com maior
confiabilidade e seguranca, estendendo
a vida util da turbina.

Esta solucéo técnica foi fundamental
para a entrega do projeto a ANDRITZ
HYDRO. A unidade 1 devera ser con-
cluida em marco de 2015, seguido pela
unidade 2, um més depois.

Damiano Scolaro
Tel.: +39 0445 678 255
damiano.scolaro@andritz.com

DADOS TECNICOS

Poténcia: 2 x 7,2 MW / 9,5 MVA
Tenséo: 10 kV

Queda liquida: 260 m

Velocidade: 1.000 rpm

Diéametro do rotor: 615 mm / 1.022 mm
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Oberver-

muntwerk Il

Turbinas Francis para uma usina de acumulacéo por bombeamento na Austria

Em janeiro de 2014, a ANDRITZ
HYDRO recebeu um pedido da
Vorarlberger lllwerke AG (uma
empresa local) para fornecer duas
turbinas Francis para a usina de
acumulacao por bombeamento de
Obervermuntwerk Il em Vorarlberg.

A usina subterranea fornecera energia
para melhorar a estabilidade da rede e
integrar a oferta de energias renovaveis
(edlica, solar etc), com uma capacidade
adicional de armazenamento de ener-
gia. A usina utilizara a agua dos reser-
vatdrios ja existentes. Estes reservato-
rios estarao ligados por novos tuneis.
Assim, ndo serdo necessarios novos
recursos hidricos ou alteragdes sub-
stanciais na paisagem.

A ANDRITZ HYDRO caberé fornecer o
teste em modelo semelhante, projeto,
fabricagéo, transporte, instalagéo e fun-
cionamento de duas unidades gerado-
ras horizontais, incluindo as turbinas
Francis, acoplamentos dentados, regu-
ladores digitais, freios mecanicos, ferra-
mentas e pecas de reposicao.

As turbinas da UHE de Obervermunt-
werk Il sdo um passo importante para o

[ Comemorando a finalizagao da entrada do tunel

[ Barragem de Silvretta para a usina de Obervermuntwerk Il

desenvolvimento de turbinas Francis
ainda mais eficientes e os dados coleta-
dos durante o projeto, teste de modelo
e testes no local serao uma importante
contribuicéo a extensa biblioteca de re-
feréncias da ANDRITZ HYDRO.

Varias condigbes inusitadas sdo um
desafio para o planejamento, projeto,
fabricagao e logistica para Obervermunt-
werk Il, incluindo:

1 garantia de eficiéncia e exigéncias ri-
gorosas para parametros técnicos
adicionais (cavitacéo, vibragéo, ruido,
estabilidade hidraulica etc)

o faixa de operacado com carga de 0% a
100% sem estabilizagcao de carga par-
cial (aeracao) exige um formato hi-
draulico especifico

1 alto numero de start/stops (~ 2500/a)

o diferentes modos de operacédo (em
conexao com outros componentes do
projeto) com pouco tempo de troca

1 transporte de grandes componentes
para um local montanhoso (1.750 m
de altitude) por estradas que néao
abrem o ano todo

O teste do modelo sera concluido em
novembro de 2014. Os primeiros com-
ponentes serdo entregues no inicio de
2016 e a operacao de teste da primeira
unidade sera em junho de 2018.

Michael Sommer
Tel.: +43 50805 53311
michael.sommer@andritz.com

DADOS TECNICOS
Poténcia: 2 x 180 MW
Tens&o: 240 m - 310 m
Velocidade: 428.6 rpm
Diémetro do rotor: 2.320 mm




[ Machine hall and existing units

[ Casa de forga

m abril de 2014, a ANDRITZ
EHYDRO recebeu um contrato

da Société des Forces Motri-
ces de la Borgne (FMdB) para o for-
necimento de equipamentos eletro-
mecanicos para a usina hidrelétrica
Bramois no cantao de Wallis, na
Suica.

Este contrato € o resultado de um obje-
tivo comum, na etapa de fornecimento,
dos varios escritérios e divisdes da
ANDRITZ HYDRO Suica e de seus par-
ceiros de consorcio. Isso reflete a con-
fianca da FMdB e principalmente da
engenharia Hydro Exploitation na ANDRITZ
HYDRO. Além disso, marca o retorno
da ANDRITZ HYDRO a Suica de lingua
francesa, nesta faixa de poténcia.

Encomendada em 1915, a Usina de
Bramois foi originalmente equipada
com quatro unidades Pelton horizon-
tais. A usina hidrelétrica utiliza a agua
dos rios Borgne e Dixence, captada a
cerca de 900 metros acima do nivel do
mar, para gerar cerca de 85 GWh de

[ Hall de maquinas e unidades existentes

energia por ano, sendo um tergo no in-
verno e dois tercos no verdo. A unidade
¢ ligada a rede de 65 kV.

Depois de quase 100 anos de operacao

comercial, a FMdB iniciou um extenso

programa de modernizagao da usina

hidrelétrica com os seguintes objetivos:

1 Integrar ao modelo do edificio existen-
te porque sua construcao € patrimo-
nio histoérico

o Ter unidades modernas, que sejam
flexiveis e eficientes

1 Minimizar as perdas de producéao
durante a construgao

1 Oferecer um prego competitivo de
energia

A solugéo escolhida foi a substituigéo
completa das quatro unidades horizon-
tais originais de 6,75 MW por duas
novas unidades Pelton verticais de
15,7 MW.

A ANDRITZ HYDRO e seus parceiros de
consorcio INDAR e D2FC deverao en-
tregar as turbinas, o controlador de ve-
locidade, as geradoras e as valvulas
esféricas. As novas unidades vao pro-
porcionar maior flexibilidade operacio-
nal para otimizar a produgdo em alinha-
mento com o mercado.

A primeira unidade devera ser entregue
em outubro de 2015, a segunda em

janeiro de 2017. Durante as obras de
construcéo, duas das antigas unidades
funcionarao até que a entrega da pri-
meira unidade esteja concluida. Depois,
a primeira unidade vai operar durante a
entrega da segunda unidade. A opera-
cao da primeira unidade esta prevista
para abril de 2016, seguida pela segun-
da unidade, 16 meses mais tarde.

Alexandre Fournier
Tel.: +41 (41) 329 53 45
alexandre.fournier@andritz.com

David Cirjanic
Tel.: +41 (21) 925 7847
david.cirjanic@andritz.com

DADOS TECNICOS
Poténcia: 15,7 MW / 20 MVA
Tensdo: 365 m

Velocidade: 600 rpm
Diémetro do rotor: 1.260 mm
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Republica Democratica do Congo

[ Condutos forgados existentes

NDRITZ HYDRO em Linz,
AAustria, recebeu um contrato

adicional para a reabilitacao
das unidades 27 e 28 em Inga 2,
uma das maiores usinas da Africa,
na Republica Democratica do
Congo. O contrato é financiado pela
Kamoto Copper Company (KCC),
que vai operar a usina apos os tra-
balhos.

A usina de Inga 2 esta situada perto da
foz do rio Congo, que desagua no Oce-
ano Atlantico, cerca de 300 km a jusan-
te de Kinshasa. Com oito turbinas de
178 MW, Inga 2 sera uma etapa signifi-
cativa das novas expansodes previstas
para Inga, até atingir uma capacidade
maxima total de 40 GW. Portanto, a
presenca da ANDRITZ HYDRO é impor-
tante nao s6 para este projeto estrate-
gicamente importante, mas também
para os ambiciosos planos de desen-
volvimento das hidrelétricas no pais.

Segundo o acordo, o escopo de forne-
cimento inclui a renovacdo completa
das grades de contencao de lixo na
entrada e a reabilitagado dos quatro por-
tOes de correr de entrada, incluindo re-
forma da unidade hidraulica, bem como
o sistema de controle e reabilitagdo dos
stoplogs de entrada e do tubo de suc-
¢ao. Os dois condutos forcados, com
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[ Vista aérea da usina Inga 2

um didametro de 8 metros, serdo testa-
dos e protegidos contra corrosao. Devi-
do a movimentos entre a barragem e o
ponto fixo superior do conduto forgado,
ha grandes deformacgdes nos condutos
existentes. Sera um desafio técnico
especial cortar uma segao de 1,5 metro
de comprimento de cada conduto for-
cado e substitui-lo por um novo em
folha.

A ANDRITZ HYDRO Vevey, na Suica,
esta entregando as pecas hidraulicas e
eletrébnicas para os reguladores das
duas unidades de turbinas e também
vai substituir as pegas mecéanicas dos
dois auxiliares.

Andreas Grabner
Tel.: +43 (732) 6986 3167
andreas.grabner@andritz.com

DADOS TECNICOS

Condutos forcados:

Tipo: exposicao

Diametro: 8.000 milimetros
Espessura: 20 milimetros

Portas de entrada:

Tipo: Portao de rolagem
Dimenso6es: 3.700 mm x 7.500 mm
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Aldeadavila

Seis novos rotores Francis para uma usina na Espanha

NDRITZ HYDRO assinou
Aum contrato com a lberdrola
Generaciéon, S.A.U. para o
fornecimento de seis novos rotores

Francis para a Usina Hidrelétrica de
Aldeadavila, na Espanha.

Com um total de oito unidades e capa-
cidade instalada de mais de 1.200 MW,
a UHE de Aldeadavila € a maior usina
hidrelétrica na Espanha e uma das
maiores no sul da Europa. Ela se locali-
za na Bacia do Rio Douro, fronteira
entre Espanha e Portugal.

Devido a importancia de Aldeadavila, a
Iberdrola Generacion decidiu estender

[ Vista dos componentes de turbinas

sua vida util com a instalacéo de novos
rotores da ANDRITZ HYDRO. Os proje-
tos de referéncia, especialmente aque-
les em operagdo de carga parcial, tive-
ram um importante papel na escolha da
ANDRITZ HYDRO e, assim, a empresa
pbde dar continuidade ao bom relacio-
namento construido durante a execu-
¢ao do projeto da UHE de San Pedro II.

Como elemento fundamental na regula-
cédo da rede nacional espanhola, as
unidades trabalham em uma faixa de
operagao muito larga, alternando de
“carga parcial muito baixa” para “carga
plena” com frequéncia, submetendo as
unidades a severas condi¢des de ope-
racdo. Essa amplitude permite a usina
estabilizar a rede e compensar varia-
cbes tanto na geracao quanto na de-
manda.

Os rotores Francis estdo em funciona-
mento ha mais de 50 anos, acumulan-
do mais de 200 mil horas de operagao
por unidade. Eles serao substituidos
por rotores melhores como parte de
uma grande reforma. Os novos rotores
serao desenhaods e fabricados pela
ANDRITZ HYDRO Ravensburg, na Ale-
manha. O projeto hidraulico e teste de
modelo serdo feitos pela ANDRITZ
HYDRO em Pointe Claire, no Canada. O
primeiro rotor sera entregue em 2016 e
a primeira unidade entrara em operagéo
em 2017.

Esta reabilitagdo vai permitir que Aldea-
davila fornega energia sustentavel para
0 mercado espanhol por muitos anos. A
ANDRITZ HYDRO esta orgulhosa de
seu relacionamento com a l|berdrola
Generacion e fortalece sua presenca no
mercado espanhol com este novo projeto.

Andres Hernandez
Tel.: +49 (751) 29511 433
andres.hernandez@andritz.com

[ Vista do reservatdrio a partir da casa de controle

DADOS TECNICOS
Poténcia: 140 MW

Queda liquida: 140 m
Velocidade: 187,5 rpm
Diémetro do rotor: 4.000 mm
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Uma Oya

Projeto de desenvolvimento multifuncional combina producao
de energia eirrigacao em Sri Lanka

o inicio de 2014, a ANDRITZ
N HYDRO e a FARASAN INTER-

NATIONAL SDN BHD assina-
ram um contrato para a engenharia,
fabricacao, entrega e instalacao de
duas unidades Pelton verticais de
63 MW, incluindo as valvulas principais
de entrada, reguladores, geradores,
sistemas auxiliares e de excitacao
para o Projeto de Desenvolvimento
multifuncional de Uma Oya (MDP).

Uma Oya esta sendo implementada
pelo Ministério da Irrigagdo e dos Re-
cursos Hidricos. A utilizagao racional dos
recursos hidricos para irrigagao tem
uma longa histdria no Sri Lanka, onde a
gestéo da agua remonta ha séculos.

As instalacbes de armazenamento e de
irrigacéo ajudam a superar problemas
de variacdes climaticas e fornecem
agua quando e onde for necessario.
Quando as tecnologias para a produ-
cao de energia elétrica a partir da forca
da agua surgiram, esse beneficio foi in-

v Teste testemunhado

cluido no desenvolvimento de projetos
multifuncionais.

Sujeita a variacdes anuais, a energia hi-
drelétrica responde por aproximada-
mente um tergco da geracéo de energia
no Sri Lanka. A maior parte da capaci-
dade instalada de cerca de 1.600 MW
pertence e é operada pela empresa
estatal Ceylon Electricity Board (CEB).
O longo envolvimento da ANDRITZ
HYDRO, bem como das empresas an-
tecessoras, na implementacao dos ati-
vOs existentes, é para nds motivo de
orgulho por saber que mais de 50% da
capacidade instalada de hidrelétrica do
pais contam com a tecnologia e 0s
equipamentos fornecidos pela ANDRITZ
HYDRO.

O projeto Uma Oya combina o sistema
de energia hidrelétrica e irrigacéo de
uma forma sustentavel. A agua vai ser
desviada do umido planalto central para
a arida regiao sul do Sri Lanka para irri-
gagao e consumo humano e vai usar o

desnivel disponivel para geracao de
energia. Com uma capacidade nominal
de 26,6 MW, estima-se que uma produ-
c¢ado anual de energia de 230 GWh seja
fornecida a rede. A agua desviada per-
mitira irrigacdo de aproximadamente
6.000 hectares de terra.

As principais caracteristicas do projeto
incluem duas barragens de CCR e mais
de 20 km de tuneis para ligar os reser-
vatdrios criados com a usina subterra-
nea e liberar agua para o rio Alikota Ara.
A expertise da ANDRITZ HYDRO, como
lider na tecnologia de turbinas Pelton
para quedas altas, € um fator decisivo
para a obtencao deste contrato. As
principais obras de construgdo come-
garam no inicio de 2011, e a entrega
para funcionamento esta prevista para
em 2016.

Christian Stobich
Tel.: +43 (732) 6986 3406
christian.stoebich@andritz.com

DADOS TECNICOS

Poténcia: 2 x 63,3 MW / 2 x 75 MVA
Tensao: 10.5 kV

Queda liquida: 722 m

Velocidade: 600 rpm

Diéametro do rotor: 1.850 mm
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Taivalkoski

Modernizacao de turbina perto do Circulo Polar, na Finlandia

[ Usina hidrelétrica e o Rio Kemijoki

m marco de 2014, a ANDRITZ
EHYDRO assinou um contrato
com a Kemijoki Oy para atuali-

zar as turbinas da usina hidrelétrica
de Taivalkoski, na Finlandia.

Taivalkoski esta situada apenas 80 km
ao sul do Circulo Polar Artico e faz par-
te do sistema do rio Kemijoki. A Kemi-
joki Oy possui 20 usinas hidrelétricas,
com capacidade total de 1.000 MW,
sendo 16 delas localizadas préximo ao
Circulo Polar.

Nessa regiao, o dia mais curto tem ape-
nas uma hora de luz em dezembro. O
dia mais longo é em junho, quando o
sol fica constantemente no horizonte
por 31 dias. Além disso, a temperatura
varia de menos de —40° C a +30° C e
0s lagos podem adquirir uma camada
de até um metro de gelo.

[] Sala das maquinas

A usina hidrelétrica possui trés turbinas
Kaplan, originalmente construidas em 1972
pela Tampella (agora parte da ANDRITZ
HYDRO). A ANDRITZ HYDRO fornecera
novos rotores sem o6leo de quatro pas e
verificara alguns dos componentes
existentes, como as pecas da distribui-
dor existente. Apés a reforma, os novos
rotores aumentaréo significativamente a
producao e a eficiéncia das turbinas.

Taivalkoski tem uma produgdo média
anual de energia de 550 GWh. As turbinas
terdo uma vazdo maxima de 1.140 m3/s,
uma vez que a cheia da primavera pode
exceder até 4.000 m3/s de agua no rio
devido ao derretimento da neve. Outra
raz&o para substituir os antigos rotores
a Oleo € a seguranca ambiental. A fim de
proteger o fragil ambiente artico de vaza-
mentos de 6leo, a Kemijoki tem feito
varias reformas de projetos desde 1999.

A engenharia esta indo bem e os testes
de modelos foram realizados com su-
cesso no moderno laboratério hidrauli-
co da ANDRITZ HYDRO em Tampere,
na Finlandia. A primeira unidade sera
entregue em 2015, a unidade 2 em
2016 e a unidade 3 em 2017.

Ao modernizar as seis maiores usinas
hidrelétricas do rio Kemijoki, a ANDRITZ
HYDRO contribui para o aumento da
producgéo anual de energia de 240 GWh
e um aumento na poténcia de 250 MW,
ou seja, mais de 20% por usina.

Antti Kotisaari
Tel.: +358 3 2564 3900
antti.kotisaari@andritz.com

DADOS TECNICOS
Poténcia: 3 x 51 MW

Queda liquida: 14,5 m
Velocidade: 88,2 rpm
Diametro do rotor: 6.756 mm
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[ Usina Hidrelétrica de Gars

NDRITZ HYDRO assinou con-

‘ N trato para o fornecimento de
tecnologia secundaria em

rede e vai instalar um sistema NEP-

TUM completo em cinco usinas no
rio Inn, na Alemanha, até 2021.

As usinas de Rosenheim, Feldkirchen,
Wasserburg, Teufelsbruck e Gars sao
parte de um conjunto de 14 usinas a fio
d’dagua adquiridas pela estatal VERBUND
AG, com sede na Austria, da E.ON,
uma empresa alema de energia elétrica,
em 2009. As cinco usinas hidrelétricas
estao localizadas na Alemanha e utili-
zam 0s recursos hidricos do rio Inn.

Elas s&do equipadas com 21 turbinas
Kaplan (nas unidades master), duas
turbinas Kaplan do tipo bulbo (em
Triebwerk Wasserburg e em Gars) e 19
eclusas. Apods a reforma do equipamen-
to principal das unidades “Triebwerk”
em 2009 e 2013, agora é a vez de
recuperar o0 equipamento secundario.

A ANDRITZ HYDRO fornecera a instru-
mentacao e 0s equipamentos de con-
trole (controle automatico, protecao
mecanica), o regulador e suas unidades
hidraulicas a 6éleo bem como o sistema
de excitagédo sobre a base HIPASE e ira
fazer a substituicdo completa de trans-
dutores de maquinas.

[ Usina Hidrelétrica de Rosenheim
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A nova instrumentacdo e novos contro-
les permitirdo a operacéo totalmente
automatizada, com os reguladores ga-
rantindo a maxima eficiéncia e rendi-
mento de energia devido ao sistema
ACC (Adaptive Cam Control) e a auto-
macao da gestdo da agua redundante.

Fazem parte do pacote, os controles de
integragdo para o alimentador de 110
kV, as subestactes de 20 kV, 6,3 kV e
0,4 KV, a substituicdo do controle auto-
matico da estacado de servico, bem
como a integracado dos sistemas de
controle para a usina de Triebwerk além
de outros equipamentos auxiliares.

Baseado em um sistema de operacao e
monitoramento do tipo 250 SCALA, o
funcionamento da instalagéo sera possivel
gracas ao sistema SCADA do tipo
compacto-redundante na sala de controle
principal e nos painéis de operacao locais
em cada unidade e na drea da represa.

As cinco usinas serdo monitoradas e con-
troladas remotamente pela sala de con-
trole central em Toging, usando o proto-
colo de comunicacgéo IEC 60870-5-104.

A principal tarefa e o grande desafio é
ter de executar toda a reforma sem in-
terromper as operacgdes, garantido a
estabilidade do reservatodrio pela des-
carga controlada de agua.

Com este contrato, VERBUND Innkraft-
werke GmbH reafirma sua parceria de
longo prazo com a ANDRITZ HYDRO.

August Meindl
Tel.: +43 (6235) 20103
august.meindl@andritz.com

DADOS TECNICOS
Rosenheim (3 comportas):
Poténcia: 35,1 MW / 3 x 16 MVA
Queda liquida: 8,2 m
Velocidade: 88,2 rpm
Feldkirchen (4 comportas):
Poténcia: 38,2 MW / 3 x 15 MVA
Head: 8,7 m

Velocidade: 90,9 rpm
Wasserburg (4 comportas):
Poténcia: 24,1 MW / 5 x 5 MVA
Queda liquida: 7,15 m
Velocidade: 115 rpm
Triebwerk Wasserburg:
Poténcia: 1 x 5,55 MVA
Velocidade: 136,48 rpm
Teufelsbruck (4 comportas):
Poténcia: 25 MW/5 x 5 MVA
Queda liquida: 7 m

Velocidade: 115 rpm

Gars (4 comportas):

Poténcia: 25 MW / 5 x 5 MVA
Queda liquida: 7,4 m
Velocidade: 115 rpm
Triebwerk Gars:

Poténcia: 1 x 5,56 MVA
Velocidade: 136,4 rpm

www.verbund.com/bayern




[ Represa de Mount Coffee em sua situacéo original
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[ Vista Aérea da usina hidrelétrica no inicio do
funcionamento

Mount Coffee

Reabilitacdo de uma usina de energia run-of-river na Libéria

m junho de 2014, a ANDRITZ
EHYDRO recebeu da Liberia
Electricity Corporation (LEC) um
contrato para o planejamento, re-
forma, fornecimento e instalacao
das estruturas hidraulicas de metal e

os sistemas auxiliares para a usina hi-
drelétrica de Mount Coffee na Libéria.

A usina hidrelétrica esta localizada no
Rio Saint Paul, 30 km a nordeste de
Monrdvia, capital da Libéria, e foi con-
struida entre 0os anos de 1963 e 1966.
Era a segunda e a maior usina ja cons-
truida na Libéria. Quando de sua inau-
guracao, Mount Coffee tinha uma capa-
cidade instalada de 30 MW, que mais
do que duplicou para 64 MW em 1970.
Agora € a oportunidade de ampliar ain-
da mais a planta com a instalagdo de
duas turbinas adicionais.

Em 1990, a barragem de entrada rom-
peuse em uma das extremidades e uma
parte da parede da barragem ficou
danificada. Nos anos seguintes, a es-
trutura interna foi completamente des-
truida. Apds a perda desse recurso, a
produgdo elétrica despencou e muitas
pessoas tiveram de recorrer a outras
fontes de energia como o carvao, o que
intensificou a necessidade de que este
projeto volte a fornecer energia renova-
vel o mais rapido possivel.

A fim de manter a meta de voltar a ge-
rar eletricidade ainda em dezembro de
2015, a LEC assinou um memorando
de intengdes em maio 2014, o que per-
mitiu @ ANDRITZ HYDRO comegar de
imediato alguns dos primeiros trabalhos
de engenharia. O doumento permitiu a
LEC e a ANDRITZ HYDRO garantir que
os detalhes do contrato final fossem
cuidadosamente examinadas, sem afetar
o cronograma do projeto. A LEC anun-
ciou oficialmente sua satisfacdo com o
comprometimento demonstrado pela
ANDRITZ HYDRO em todo o processo.

Uma razdo importante para a conces-
s&o do contrato a ANDRITZ HYDRO foi
sua equipe de profissionais altamente
qualificados e sua impressionante expe-
riéncia técnica. Além disso, a proposta
comercial da ANDRITZ HYDRO foi a
mais interessante para o cliente.

Devido ao estado de emergéncia decla-
rado pelo presidente da Libéria, como
resultado do ataque de virus Ebola, o
andamento das obras de instalagcao
estd temporariamente suspenso por
alguns meses.

O escopo de fornecimento da ANDRITZ
HYDRO inclui a reforma de dez tubos
de aspiracdo para o vertedouro, o for-
necimento novos portdes de entrada, a

[ A usina hidrelétrica de hoje

grade de contencéo de dejetos, stop-
logs para o tubo do vertedouro, tubos
de entrada e conducéo, quatro dutos
forcados e os sistemas auxiliares elétri-
cos e hidraulicos.

Klemens Blasl|
Tel.: +43 (732) 6986 74153
klemens.blasl@andritz.com

DADOS TECNICOS

10 comportas segmento: 11,5 mx 11 m

4 portas de entrada: 5,5 m x 5,8 m

Peso total de fornecimento: 900 toneladas
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Teesta
Stage Il

Transporte de trés geradores na india

m outubro de 2007, a ANDRITZ
E HYDRO assinou contrato com
a Tista Urja Limited para o

projeto Tista Stage Ill de seis unida-
des de 200 MW, na india.

A usina de Tista Stage lll ¢ uma das
maiores da india, com uma altura de
queda de 800 metros. Ela esta localizada
no estado de Sikkim, a nordeste ao pais.

Apods a concluséo, a usina fio-de-agua
gerara 5.269 GWh de eletricidade por
ano, com garantia de fornecimento de
90% do ano.

A ANDRITZ HYDRO cabera fornecer os
testes de modelo, projeto, aquisicoes e
fabricacdo das seis unidades, bem
como todos 0s equipamentos, mate-
riais e pecas obrigatdrias para as obras
eletromecanicas completas, incluindo
GIS de 400 kV, cabos XLPE e alinha-
mento mecanico dos equipamentos.

[ Rebaixamento do rotor na unidade 2

Além disso, a ANDRITZ HYDRO forne-
cera todos os servigos, como transpor-
te terrestre para entrega no local, des-
carga, armazenamento, manipulagao
no local, instalacao, testes e funciona-
mento, incluindo testes de desempenho
em relacdo a todos 0s equipamentos
fornecidos.

O projeto hidrelétrico teve uma duragéo
contratual inicial de 46 meses até a en-
trega da ultima unidade. Isso teve de
ser revisto devido a um terremoto com
epicentro no local do projeto, em se-
tembro de 2011. Houve também a que-
da de uma das pontes da estrada prin-
cipal para o local. A queda da ponte
impediu o transporte de pecas pesadas
por quase dois anos.

Um dos principais desafios do projeto é
armazenar pegas por um longo periodo
em varios locais perto do local do proje-
to. Acrescente-se que o transporte de

[ Transporte desafiador

material pesado em terreno acidentado
€ uma tarefa gigantesca que atualmente
esta sendo executada.

Além disso, a importante tarefa de bai-
xar o rotor em cada uma das trés uni-
dades ja foi concluida. A primeira uni-
dade ja esta encaixotada e as atividade
de montagem apds a instalacao do
rotor continuam nas duas unidades. O
trabalho de montagem nas trés unida-
des esta indo bem, sob a supervisao de
uma equipe diversificada com super-
visores indianos e europeus.

A primeira unidade devera estar funcio-
nando em janeiro de 2015 e o funciona-
mento total da planta sera em Junho de
2015.

Amit Bajpai
Tel.: +91 9911430399
amit.bajpai@andritz.com

DADOS TECNICOS
Poténcia: 6 x 200 MW
Queda liquida: 800 m
Velocidade: 375 rpm
Diametro do rotor: 3.020 mm




Upper
Tamakoshi

Equipamentos eletromecanicos para o maior projeto hidrelétrico do Nepal

[ Vélvula em fabricagao

HYDRO assinou um contrato

com a Upper Tamakoshi Hydro
Power Limited, uma subsidiaria da
Nepal Electricity Authority, para de-
senvolver e gerenciar a usina de
Upper Tamakoshi, de 456 MW.

E m fevereiro de 2012, a ANDRITZ

Upper Tamakoshi € o maior projeto hi-
drelétrico no Nepal, e esta localizado no
distrito de Dolakha, 197 km a leste da
capital, Katmandu.

O projeto foi concebido como uma usi-
na a fio d’agua, com queda de 822
metros de altura, vazao de 66 m3/s e
capacidade instalada de 456 MW.

Os principais componentes deste proje-
to séo um canal de entrada, uma barra-

[ Valvula Esférica

gem de concreto de 22 metros de altu-
ra, bacias duplas de desarenacao,
um tunel de 7,86 km de comprimento
na entrada, um fosso de 360 metros de
altura, 495 metros de dutos forgados,
uma casa de forca subterranea com
seis turbinas Pelton, um tunel de saida
de 2,9 km de extensdo e uma linha de
transmisséo de 47 km até a subestagéo
de Khimti.

A ANDRITZ HYDRO sera responsavel
pelo projeto, fabricacao, fornecimento,
montagem, testes e entrega dos equi-
pamentos eletromecéanicos, incluindo
GIS de 220 kV e o alinhamento mecani-
co dos equipamentos da usina.

A usina de Upper Tamakoshi também
tem uma faixa de pressao de 2,5 me-
tros e 85,6 bar, uma valvula esférica de
170 toneladas como valvula principal de
desligamento. Esta é uma das maiores
valvulas esféricas (fator P x D) fabrica-
das pela ANDRITZ HYDRO.

Multas contratuais pesadas tornam
0 projeto bastante desafiador. Qutro
desafio é o transporte de pecas para
o local com infraestrutura precaria,
como estradas e pontes mal conserva-
das, bem como fabricacédo e forneci-
mento da valvula esférica de desliga-
mento.

Informacio local 25

Recentemente, a ANDRITZ HYDRO ins-
talou o guindaste um da casa de forca
e esta executando os trabalhos de ins-
talacdo do equipamento mecéanico das
unidades de 1 a 6.

Mukesh Yadav
Tel.: +91 900 999 2075
mukesh.yadav@andritz.com

DADOS TECNICOS

Poténcia: 6 x 76,5 MW / 90 MVA
Tensao: 11 kV

Queda liquida: 805 m (rated)
Velocidade: 600 rpm

Diametro do rotor: 1.944 mm
Transformadores de aumento de voltagem:
Poténcia: 19 x 30 MVA

Tensdo: 11kV /220 kV

Valvula principal de desligamento:
Diametro nominal: 2.500 mm
Pressao: 85,6 bar
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Ruacana

Fase de instalacéo no canteiro de obras da Namibia

usina de Ruacana esta situa-
Ada no rio Kunene, que demar-

ca a fronteira entre Angola e
Namibia.

Originalmente encomendada em 1978,
a usina subterranea consiste em trés
turbinas Francis com capacidade total
instalada de 240 MW. A planta inicial foi
concebida e preparada para a instala-
cao de uma quarta unidade, fornecida
pela Andritz HYDRO ha alguns anos.

Depois de mais de 33 anos de opera-
¢ao, a NamPower decidiu em 2013 re-
formar as turbinas (unidades 1 a 3) na
usina de Ruacana. A ANDRITZ HYDRO
foi a empresa escolhida para melhorar o
desempenho hidraulico dos rotores em
termos de eficiéncia, poténcia maxima
e comportamentos vibracionais em
operacao de carga parcial.

0 Nova valvula de controle de entrada

[ Novas linhas de by-pass da valvula de entrada

0 Rotor Francis de Ruacana em Foshan, China

Com base no espirito de cooperagao
que houve durante o projeto, a ANDRITZ
HYDRO foi selecionada para fabricar os
rotores em suas instalagdes de Foshan,
na China. A equipe, altamente motivada
em Foshan, realizou um trabalho de alta
qualidade antes do prazo.

A ANDRITZ Graz, da Austria, forneceu
os anéis de desgaste, de descarga e
anéis inferiores no prazo, com qualida-
de comprovada pelos testes de aceita-
¢ao na fabrica por parte do cliente.

Atualmente, um supervisor de instala-
cao da ANDRITZ HYDRO esta dando
assisténcia a NamPower para concluir a
reforma da usina de Ruacana até o final
do ano.

Martin Stenitzer
Tel.: +43 (732) 6986 74221
martin.stenitzer@andritz.com

[ Vista aérea de Ruacana

DADOS TECNICOS

Unidade 1 - 3:

Poténcia: 87 MW

Queda liquida (classificada): 134 m
Velocidade: 230,8 rpm

Diametro do rotor: 2.840 mm
Unidade 4:

Poténcia: 92 MW

Queda liquida (classificada): 131 m
Velocidade: 272,7 rpm

Diametro do rotor: 2.691 mm




-

0 Equipe de producao da ANDRITZ HYDRO México — orgulhosa por superar este importante desafio
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[ Valvula borboleta montado no centro de
producao da ANDRITZ HYDRO no México

[ Preparagéo para o transporte do rotor de
80 toneladas

Reventazon

Uma nova valvula borboleta para o duto forcado do maior projeto hidrelétrico

da Costa Rica

NDRITZ HYDRO México fabri-
‘ N cou uma nova valvula bor-
boleta para a comporta da

Usina Hidrelétrica de Reventazoén,
na Costa Rica.

Esta usina esta localizada a cerca de 8 km
a sudoeste da cidade de Siquirres, no
rio Reventazén que nasce no Vale do
Orosi e corre para o mar do Caribe.
Com capacidade instalada de 300 MW,
Reventazén é o maior projeto de ener-
gia hidrelétrica na Costa Rica.

Em dezembro de 2011, a ANDRITZ
HYDRO assinou contrato com o Instituto
Costarricense de Electricidad (ICE) para
o fornecimento dos equipamentos ele-
tromecanicos da usina de Reventazon
(Hydro News 22). O pedido inclui quatro
turbinas Francis de 74 MW, quatro val-
vulas borboleta de entrada, equipamentos
mecanicos auxiliares, quatro geradores
e sistemas de controle de automacéo e
protegcao, bem como sistemas de energia
elétrica de baixa e média tensao e uma
valvula borboleta para o duto forgado.

A ANDRITZ HYDRO Meéxico fabricou a
valvula borboleta em cooperacado com a
ANDRITZ HYDRO ltédlia. A intrincada
engenharia para a fabricagdo de valvu-
las foi desenvolvida na unidade ANDRITZ
HYDRO de Schio, na ltalia, e seu proje-
to basico, em Linz, na Austria. Com di-
ametro interno de 6.000 mm e presséao
projetada de 10 bar, esta é a maior valvu-
la borboleta ja construida pela ANDRITZ
HYDRO Meéxico.

Recentemente, nosso cliente foi convi-
dado a acompanhar o teste operacional
e teste de pressao para aprovagao do
componente. O teste foi realizado sem
incidentes, atendendo as expectativas
do cliente. Por fim, a valvula foi aceita e
liberada para embarque. O transporte
da valvula era muito dificil e desafiador
devido ao tamanho e peso dos compo-
nentes da valvula.

A bem-sucedida manufatura da valvula
borboleta para a UHE de Reventazén
constitui uma importante referéncia
para a ANDRITZ HYDRO México e, além

disso, ajuda a Costa Rica a responder a
demandas futuras de energia elétrica.

Daniel Bello
Tel.: +52 443 323 1530
daniel.bello@andritz.com

Fabio Pezzato
Tel.: +39 0445 678 309
fabio.pezzato@andritz.com

DADOS TECNICOS

Poténcia: 4 x 74 MW / 86,2 MVA
Tensao: 13,8 kV

Queda liquida: 133,4 m
Velocidade: 300 rpm
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Escdcia

Em abril de 2014, a RWE Innogy
UK Ltd. assinou um contrato com
a ANDRITZ HYDRO Alemanha
para a entrega do equipamento
electromecanico completo do
novo complexo hidrelétrico de
Cia Aig, na Escoécia.

A usina a fio d’agua esta localiza-
da no rio Abhainn Chia-aig, cerca de
15 km ao norte de Fort William e sera
construida com uma entrada de re-
servatorio e 3,2 km de tubulagao
subterranea.

O escopo de fornecimento da ANDRITZ
HYDRO compreende duas turbinas
Pelton verticais de cinco bocais, dois
geradores sincronos, unidades de
pressao hidraulica, valvulas de entra-
da, bem como o equipamento de con-
trole elétrico, aparelhagem de média
tensao, transformadores, montagem
e comissionamento.

Apos os pedidos da RWE Innogy UK
Ltd. em 2009 e 2010 para as usinas
de Selset e Blackrock, a usina de
Cia Aig marca mais um sucesso da
Compact Hydro no Reino Unido.

Hans Wolfhard
Tel.: +49 (751) 29511 491
hans.wolfhard@andritz.com

DADOS TECNICOS

Unidade 35 / Unidade 36

Poténcia: 1,99 MW / 1,01 MW
Queda liquida: 185 m /194 m
Velocidade: 750 rpom / 1.000 rpm
Diametro do rotor: 720 mm / 540 mm

Indonésia

Em fevereiro de 2014, a ANDRITZ
HYDRO recebeu uma encomenda
da PT Sangsaka Hidro Barat,
subsidiaria da MEDCO PODER IN-
DONESIA, para as UHEs de Cibala-
pulang 2 (2 x 3,4 MW) e Cibalapu-
lang 3 (2 x 3,15 MW).

Ambas as usinas compactas estao lo-
calizados na cidade de Sukabumi em
Java Ocidental, na Indonésia.

Em agosto de 2012, a ANDRITZ
HYDRO assinou um contrato com a
PT Sangsaka Hidro Barat para UHE de
Cibalapulang 1 (3 x 3,39 MW), de

China

Em fevereiro de 2014, a ANDRITZ
HYDRO recebeu um contrato para
o fornecimento de trés unidades
de turbina-gerador para a Usina
Hidrelétrica de Sanchahe. O con-
trato foi entregue pela Yunnan Ba-
oshan Binlangjiang Hydro Power
Development Co. Ltd.

A UHE de Sanchahe esta localizada
perto da cidade de Baoshan, na pro-
vincia de Yunnan, China. Nosso escopo
de fornecimento inclui o projeto, fabrica-
¢éo, transporte, bem como a supervi-
sao local e a instalacao das unidades.

O novo contrato é mais um exemplo
da boa cooperacao entre a ANDRITZ
HYDRO China e nosso cliente, apds
muitos anos de cooperagdao em pro-
jetos de energia hidrelétrica, como,
por exemplo, a usina hidrelétrica de
Sujiahekou (8 x 105 MW).

modo que os pedidos de servico for-
talecerdo ainda mais a presenca da
Compact Hidro no mercado indoné-
sio. Como fornecedora offshore, a
ANDRITZ HYDRO India vai entregar os
equipamentos eletromecanicos, en-
quanto a ANDRITZ HYDRO Indonesia,
como fornecedora onshore, entregara
o sistema de controle e protegcédo e
demais servicos como transporte,
montagem e comissionamento.

As usinas de Cibalapulang 2 e 3 estao
previstas para iniciar operacao comer-
cial até o final de 2015.

Thomson Hugeng
Tel.: +62 (21) 3906929
thomson.hugeng@andritz.com

DADOS TECNICOS

Cibalapulang 2 / Cibalapulang 3:
Poténcia: 2 x 3,4 MW / 2 x 3,15 MW
Tensao: 6,3 kV / 6,3 kV

Queda liquida: 58,39 m / 57,8 m
Velocidade: 600 rpm / 500 rpom

Diémetro do rotor (approx.): 925 mm /975 mm

O inico da operagdo comercial da uni-
dade 1 em Sanchahe esta previsto
para novembro de 2015.

Qizhi Xie
Tel.: +86 (571) 83788102
qizhi.xie@andritz.com

DADOS TECNICOS
Poténcia: 3 x 24 MW
Tensao: 10,5 kV

Queda liquida: 148 m
Velocidade: 500 rpm
Diametro do rotor: 1.450 mm



Russia

A ANDRITZ HYDRO assinou um
contrato de reforma para os equi-
pamentos eletromecanicos da
UHE de Lykovskaya na Russia.

A usina hidrelétrica esta localizada a
aproximadamente 300 km ao sul de
Moscou, perto da cidade de Mzensk
no Rio Zusha. A planta foi original-
mente construida em 1953.

O proprietario, Lykovskaya Ltd., des-
cobriu 0 potencial do local e decidiu
pela reforma da usina, que esta fora
de operacao ha muitos anos.

O escopo de fornecimento da ANDRITZ
HYDRO compreende uma turbina
Kaplan Compact vertical, um gerador
sincrono de acoplamento direto,
equipamentos eléricos de controle,
bem como a supervisdo de monta-
gem e funcionamento. A passagem
hidraulica de agua da construgéo
existente, especialmente a entrada
espiral e o tubo de aspiragao, devem ser
preservados tanto quanto for possivel.

O inicio da operagédo comercial esta
previsto para julho de 2015.

Hans Wolfhard
Tel.: +49 (751) 29511 491
hans.wolfhard@andritz.com

DADOS TECNICOS
Poténcia: 1,3 MW

Queda liquida: 5,6 m
Velocidade: 176,47 rpm
Diametro do rotor: 2.150 mm

Azerbaijao

Em abril de 2014, a empresa de
construcao turca Cengiz Insaat e a
ANDRITZ HYDRO Turquia assinaram
um contrato de follow-up para a
Usina de Semkircay, no Azerbaijao.

O escopo do contrato inclui o projeto,
fabricacéo e transporte de sistemas
de energia elétrica, bem como o fun-

Bintang e
Hulu Terengganu

Em 2014, a ANDRITZ HYDRO en-
trou no mercdo de PCH’s da mala-
sia com 2 novos pedidos.

Em abril de 2014, a ANDRITZ HYDRO
recebeu de M/s Emrail Sdn. Bhd., um
dos maiores conglomerados da Mala-
sia, o pedido de fornecimento, trans-
porte, montagem e comissionamento
dos equipamentos eletromecanicos
para a usina de Bintang. A UHE de
Bintang esta localizada no estado
malaio de Perak.

Depois do sucesso da usina de Bintang,
em junho de 2014, a ANDRITZ HYDRO,
em consorcio com a organizagdo Sys-
tem Protection & Maintenance Sdn.
Bhd., recebeu um novo pedido para a
usina de Hulu Terengganu por parte
da Tenaga Nasional Berhad (TNB), a
maior concessionaria de energia elé-
trica da Malasia.
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cionamento e a instalacdo de todos 0s
equipamentos eletromecanicos.

Em setembro de 2011, a ANDRITZ
HYDRO recebeu o primeiro contrato
da Cengiz Insaat para o projeto, fabri-
cacgao, fornecimento, transporte, su-
pervisdo de instalagdo no local e fun-
cionamento de seis turbinas Francis
horizontais de 6,07 MW e seis gerado-
res sincronos de 6,18 MVA para a
UHE de Semkircay. O consorcio, lide-
rado pela ANDRITZ HYDRO, e Indar
como membro, venceu o contrato em
regime de turnkey em uma concorrén-
cia internacional.

Alp Toreli
Tel.: +90 (312) 4088020
alp.toereli@andritz.com

DADOS TECNICOS
Poténcia: 36,4 MW
Tenséo: 10,5 kV

Queda liquida: 125,98 m
Velocidade: 600 rpm
Diametro do rotor: 625 mm

A UHE de Hulu Terengganu esta loca-
lizada a noroeste do reservatdrio de
Kenyir, no estado de Terengganu. O
escopo de fornecimento da ANDRITZ
HYDRO ¢ baseado na solucao “water
to wire” e compreende os equipamen-
tos centrais como turbina, gerador,
sistema de regulagéo, valvulas esféri-
cas, SCADA e auxiliares mecanicos.

Estes importantes projetos assinalam
a entrada da Compact Hydro no mer-
cado hidrelétrico da Malasia e abre a
possibilidade para um crescimento
ainda maior.

Sanjay Panchal
Tel.: +91 (1275) 288656
sanjay.panchal@andritz.com

DADOS TECNICOS

Bintang / Hulu Terengganu

Poténcia: 2 x 3,85 MW / 2 x 7,5 MW
Queda liquida: 238 m / 132,57 m
Velocidade: 500 rom / 600 rpm

Diametro do rotor: 1.220 mm / 1.001 mm
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Franca e Georgia

A ANDRITZ HYDRO manteve os
bons resultados com as solucdes
de Mini Compact Hydro, tendo re-
cebido cinco novos pedidos para
turbinas Pelton, Francis e Kaplan.

Com uma queda que varia de trés até
mais 626 metros e uma poténcia de
saida de 144 a 2.770 kW, estes proje-
tos premiados representam a gama de
solucdes oferecidas pela ANDRITZ
HYDRO para qualquer tipo de central
hidrelétrica de pequeno porte.

Dependendo do projeto, a ANDRITZ
HYDRO pode fornecer tanto a turbina
e o0 gerador ou pode entregar um pa-
cote turnkey, que inclui demais equi-
pamentos elétricos.

As usinas de Brienne e Gignac consis-
tem em turbinas Kaplan de baixa altu-
ra com um didmetro de rotor de 1.200
milimetros, porém com ajustes dife-

Equador

Em fevereiro de 2014, a ANDRITZ
HYDRO assinou contrato para o
fornecimento do equipamento ele-
tromecanico completo para a usi-
na de Sabanilla, no Equador.

O escopo de fornecimento inclui duas
turbinas Pelton verticais de 15,7 MW,
geradores, valvulas de entrada, regu-
ladores, controle e SCADA, aparelha-
gem de média tenséo, servigos auxi-
liares e cabos.

Este projeto hidrelétrico sera um mar-
€O, Uma vez que representa o primeiro
projeto de infraestrutura desenvolvido
pelo FCME (Fondo de Cesantia del
Magisterio Ecuatoriano), um fundo
que capitaliza poupangas e econo-
mias dos professores no Equador.

O projeto da UHE de Sabanilla sera
totalmente executado pela ANDRITZ

rentes: um eixo inclinado para Brienne e
um eixo vertical para Gignac. A turbina
e gerador serdo entregues dentro de
sete meses.

Como resultado do desempenho técni-
co e econdbmico altamente satisfatério
da usina de Akhmeta, o primeiro trabalho
da ANDRITZ HYDRO na Geodrgia, a Geo-
Energy LLC decidiu entregar a ANDRITZ
HYDRO seu novo projeto, a UHE de
Stori, que consiste em um pacote
turnkey com uma pequena turbina
Francis.

Conquanto a configuragdo seja a mes-
ma, ambas com turbinas Pelton hori-
zontais, as usinas de Les Encombres
e La Revolleyre sdo bem diferentes
em termos de producao de energia e
tamanho da instalacdo. Elas serao
instaladas perto de Grenoble, nos Alpes
franceses.

Rudy Yvrard
Tel. : +33 (4) 76 855 645
rudy.yvrard@andritz.com

HYDRO. Como parte do nossa solugcao
“water to wire”, a ANDRITZ HYDRO
Franca é a responsavel pelas turbinas,
pelos geradores remanufaturados pela
ANDRITZ HYDRO Iindia, enquanto a
automacao e 0s equipamentos elétricos
seréo fornecidos pela ANDRITZ HYDRO
da Colémbia.

O projeto esta programado para entrar
em operagcdo comercial até o final de
2015. A usina de Sabanilla vai garantir
um retorno de investimento seguro para

DADOS TECNICOS
Brienne:

Poténcia: 2 x 144 kW
Queda liquida: 3,4 m
Velocidade: 274 rpm
Diametro do rotor: 1.200 mm
Les Encombres:
Poténcia: 1 x 2.770 kW
Queda liquida: 626 m
Velocidade: 1.500 rpm
Diametro do rotor: 660 mm
La Revolleyre:

Poténcia: 1 x 230 kW
Queda liquida: 190 m
Velocidade: 1.500 rpm
Diametro do rotor: 360 mm
Gignac:

Poténcia: 1 x 320 kW
Queda liquida: 6 m
Velocidade: 363 rpm
Diametro do rotor: 1.200 mm
Stori:

Poténcia: 1 x 1.880 kW
Queda liquida: 40,7 m
Velocidade: 600 rpm
Diametro do rotor: 888 mm

0s professores, bem como energia
limpa e renovavel para o Equador.

Sergio Contreras
Tel.: +33 476 859 709
sergio.contreras@andritz.com

DADOS TECNICOS
Poténcia: 2 x 15,7 MW
Queda liquida: 355 m
Velocidade: 600 rpm
Diémetro do rotor: 1.260 mm




Suica

Em abril de 2014, a ANDRITZ
HYDRO Automation assinou con-
trato da Kraftwerk Goschenen AG
para a reabilitacao do equipamen-
to secundario completo na usina
de Géschenen na Suica.

Originalmente construida no comeco
da década de 1960, a usina de Gos-
chenen produz eletricidade para cerca
de 100 mil familias. E composta por
seis unidades. Devido as novas exi-
géncias legais sobre condicbes am-
bientais (por exemplo, o fluxo residual
da usina) uma reforma completa se
fez necessaria.

O escopo de fornecimento inclui a re-
abilitacao do equipamento secundario
existente que consiste de sistemas de
controle da unidade, controlador de
turbina, protecdo de unidade e siste-

Brasil

Em marco de 2014, a unidade 1 da
UHE de Batalha iniciou suas ope-
racoes comerciais com éxito, se-
guido pela unidade 2 em abril.

O contrato para equipar a UHE de Ba-
talha (63,74 MW) foi entregue ao Con-
sorcio Fornecedor Batalha (CONBAT)
em abril de 2009 por Furnas. A usina
de Batalha esta localizada no centro
do Brasil - MG.

A ANDRITZ HYDRO Brasil fornecera
duas turbinas Kaplan verticais de
26,87 MW, dois geradores de 29,17
MVA, um regulador de velocidade e
sistema de excitacédo conduto forca-
do, casa de forga, area de constru-
¢ao, sala de controle, estrutura de
desvio do rio, estrutura de do canal de
desague, nivelamento mecanico e elé-
trico da planta (incluindo a subestagao
de 138 kV e de ligagéo a rede), bem
como linha de transmissao (82 km/
138 kV), construcéo, equipamento ele-

mas de excitagcao, bem como a sua
integragéo nos sistemas SCADA.

As principais razdes para a entrega do
contrato a ANDRITZ HYDRO foram o
bom relacionamento com o cliente (a
primeira entrega de sistemas de auto-
macédo foi em 1997), bem como a
apresentacéo da melhor solugéo téc-
nica e econémica. O funcionamento
da primeira unidade esta previsto para
outubro de 2015. O projeto sera con-
cluido com o funcionamento da ultima
unidade em maio de 2020.

Hermann Nill
Tel.: +41 (41) 329 5615
hermann.nill@andritz.com

DADOS TECNICOS

6 unidades Pelton

Poténcia: 2 x 46 MW (50 Hz)
2 x 46 MW (16,7 Hz)
1x 18,7 MW (50 Hz)
1x 18,7 MW (16,7 Hz)

A ;
tromecanico e instalacdes do local
durante as obras, supervisédo de mon-
tagem e funcionamento dentro do
previsto no contrato.

Além disso, a ANDRITZ HYDRO ¢
responsavel pelo gerenciamento do
projeto e pelo consodrcio. A usina de
Batalha vai fornecer energia a mais de
130 mil brasileiros.

Marcio T. Giardini
Tel.: 455 (11) 4133 1217
marcio.giardini@andritz.com

DADOS TECNICOS

Poténcia: 26,87 MW / 29,17 MVA
Tensao: 13,8 kV

Queda liquida: 36,9 m
Velocidade: 240 rpm

Diametro do rotor: 3.400 mm
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Austria

A ANDRITZ HYDRO recebeu da
VERBUND Hydro Power AG um
contrato para a reabilitacao do
equipamento secundario com-
pleto na estacao de energia de
Spielfeld, na Austria.

A usina a fio d’agua foi originalmente
construida entre 1980 e 1982 pela
Steirische Wasserkraft- und Elektrizi-
tats AG. Ela esta localizada no norte
do vale do mesmo nome, na extre-
midade inferior do rio Mur, no estado
austriaco de Estiria. A casa de forca
compreende duas unidades horizon-
tais, compostas por uma turbina
Kaplan tipo bulbo de 7,6 MW cada e
esta diretamente ligada ao gerador
sincrono trifasico de 10 MVA. Os trés
portdes radiais incluem valvulas de
apoio e tém uma abertura livre de
22 m e altura de 6 m de fechamento.

O escopo de fornecimento da ANDRITZ
HYDRO cobre a reforma e monta-
gem do equipamento secundario
nas duas unidades, incluindo excita-
céo, protecao elétrica e reguladores,
portdes, 0 componente de economia
de agua redundante e a incluséo de
equipamentos gerais.

Com a UHE de Spielfeld, mais uma
usina hidrelétrica no rio Mur estara
equipada com produtos e know-how
ANDRITZ HYDRO.

Dieter Beer
Tel.: +43 50805 56723
dieter.beer@andritz.com

DADOS TECNICOS
Poténcia: 2 x 10 MVA
Tensé&o: 6,3 kV
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Araraquara

Novo laboratdrio de instrumentacao ANDRITZ HYDRO INEPAR

m Marco de 2014 deste ano a
EANDRITZ HYDRO Inepar colo-
cou em funcionamento o La-
boratério de Instrumentacao, locali-
zado na cidade de Araraquara - SP,

para auxiliar as equipes de campo
em tempo real.

A constante inovacao da tecnologia da
engenharia na busca de solugdes inteli-
gentes tem garantido o sucesso perma-
nente da ANDRITZ HYDRO no Brasil,
que conta com a preferéncia dos clien-
tes que também ¢é atraida por diferen-
ciais que pesam no momento das deci-

[ Bancadas de ensaio para instrumentacédo, PCLs e redes de comunicagao

[ Bancada movel para formacao de rede ASi e bancada de intrumentos para apoio ao campo

sdes contratuais, num mercado onde a
competitividade esta cada vez mais
acirrada.

Com este pensamento o departamento
de engenharia de Turbinas e Geradores
desenvolveu e montou o Laboratdrio de
Instrumentacéo para sanar as dulvidas e
dificuldades existentes no campo em
tempo real, solucionando problemas
que possam impactar no projeto e in-
correr em prazos.

Este pronto atendimento a distancia re-
duziu os custos internos de locomocgao,
aumentou a quantidade de especialis-
tas treinados em instrumentacao, pro-
porcionou rapidez nas solu¢cbes com
instrugcdes passo-a-passo, ensaios, Si-
mulagcdes e testes em equipamentos e
em plataformas de comunicacao utiliza-
das nas obras, inclusive rede ASi, de-
senvolvimentos de equipamentos, mo-
dificacbes de softwares de PLCs e telas
de IHMs, agdes preventivas, bem como
possibilitou testar e validar novos ins-
trumentos a serem utilizados nas UGs
em bancada de calibracéo e a simula-
céo e deteccao de falhas em instru-
mentos, elevando assim cada vez mais
a confianga dos clientes.

Além disso, este novo sistema de tra-
balho, proporcionou grande integracao
entre os departamentos de propostas
técnicas, engenharia de Turbinas e
Geradores, qualidade e supervisdo de
campo, tornando-nos atualmente refe-
rencial no uso e performance dos ins-
trumentos para as unidades geradoras.

Edney Loreatto
Tel.: +55 (16) 3303 1731
edney.loreatto@andritz.com

Lamartine Silva
Tel.: +55 (16) 3303 1796
lamartine.silva@andritz.com



1 Retirada do turbogerador da oficina de montagem em Linz, Austria

m janeiro de 2014, o primeiro
Eturbogerador resfriado a hi-
drogénio, montado e testado
com sucesso, foi entregue pela

ANDRITZ HYDRO a empresa Gene-
ral Electric (GE).

A maquina executou com sucesso o
primeiro programa de teste de qualifica-
¢ao de peca, que € uma condicdo para
a futura produgéo em série. Compo-
nentes essenciais como folhas de esta-
tor, barras de estator, assim como o
rotor foram fabricados na principal ofici-
na de geradores da ANDRITZ HYDRO
em Weiz, Austria. Apds o transporte
para uma nova montagem e teste em
Linz, na Austria, houve testes com o
empilhamento de nucleo, o enrolamen-
to do estator, a montagem do gerador e
outros testes de funcionamento. Simul-
taneamente, procedeu-se a engenharia,
fabricacado e qualificagcdo dos compo-
nentes desta primeira unidade. Este ci-
clo foi possivel por conta de um geren-
ciamento de projetos bem executado,
pelo rigido controle de todas as etapas
do projeto e pela excelente cooperagdo
entre os especialistas da ANDRITZ
HYDRO, da GE e dos demais parceiros.

Sala de montagem em Linz

Ao lado de nossas oficinas de gerado-
res em Weiz, Austria, e em Bhopal, na
india, a sala de montagem em Linz, na
Austria, é a terceira fabrica de turboge-

radores da ANDRITZ HYDRO. Ela foi
inaugurada oficialmente em julho de
2014. Até recentemente, a ANDRITZ
HYDRO se concentrada em turbogera-
dores de baixa e média saida, de cerca
de 7 MVA até 200 MVA.

Com o acesso direto da nova oficina de
montagem ao porto de carga pesada
no rio Traun/Danubio, agora é possivel
entregar geradores maiores, com um
peso maximo de 800 toneladas. A oficina
vai ser utilizada para o empilhamento e
enrolamento de estator, bem como
para a montagem final dos geradores
pesados. Além disso, esta equipada
com um campo de testes de prototipos.

Este novo investimento € um marco
importante para a ANDRITZ HYDRO

Franz Muller

Tel.: +43 50805 52084
franz.mueller@andritz.com

[ Abertura da oficina de montagem em Linz, Austria

[ Turbogerador resfriado a hidrogénio no campo
de testes

DADOS TECNICOS

Turbogerador resfriado a hidrogénio
Poténcia: 350 MVA

Tensao: 15,75 kV

Peso: 285 toneladas
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Powertage 2014

Zurique, Suica

“Powertage”, que aconteceu
Oem Zurique em junho de

2014, é um importante even-
to para a industria de energia suica.
Mais de 2.200 especialistas de mer-
cado e outros interessados das are-
as de politica, industria e servicos
publicos aproveitaram o encontro
para uma intensiva troca de infor-
macgaoes.

A ANDRITZ HYDRO participou com um
estande, apresentando todo o portfélio
de produtos, e com uma apresentacéo
de trabalho no férum especializado,
com o titulo “Novas exigéncias em tec-

Small Hydro
Technology Day 2014

Belgrado, Sérvia

m maio de 2014, a ANDRITZ
EHYDRO promoveu o primeiro

Dia da Tecnologia de Peque-
nas Centrais Hidrelétricas em Bel-
grado, capital da Sérvia. Participa-
ram mais de 170 representantes da
industria, dos bancos e de institui-
c¢oes financeiras, bem como de em-
presas de consultoria.

O programa consistiu de varias apre-
sentacdes sobre produtos dedicados
ao mercado de pequenas centrais, a
experiéncia de um cliente na maior usi-
na HYDROMATRIX® em Ashta, Albania
(fornecido pela ANDRITZ HYDRO) e duas
apresentacdes de parceiros financeiros.

Além disso, os modulos de apresenta-
¢do de produtos permitiram a troca de
informacdes entre os participantes.
Para envolver ainda mais o publico,
pela primeira vez foi utilizado um siste-
ma de votagao interativa.

O alto nivel de interesse e os feedbacks
positivos ao final da conferéncia enfati-
zaram a solida posicao da ANDRITZ
HYDRO no sudeste da Europa.

Ewald Hesse
Tel.: +43 50805 52671
ewald.hesse@andritz.com

nologia de energia hidrelétrica — desen-
volvimentos para o sistema elétrico no
futuro”.

O organizador do evento, assim como
todos os 162 expositores, ficaram mui-
to satisfeitos com o grande interesse no
evento e tanto o férum de especialistas
pela manha, como os eventos da noite
foram altamente concorridos.

Doris Marbacher
Tel.: +41 (41) 329 5617
doris.marbacher@andritz.com




Importantes eventos
no Brasil em 2014

m 2014 as empresas ANDRITZ
EHYDRO patrocinaram impor-
tantes eventos do setor elétri-
co no Brasil, com especial partici-
pacao na apresentacao de diversos

trabalhos em seminarios técnicos e
palestras institucionais.

Um meio de comunicagdo que, ano
apos ano, afirma-se como importante
ferramenta de divulgacdo da marca e
consolidacao do know how da empresa
junto a clientes e fornecedores séo as
feiras e seminarios: Xlll SEPOPE - Sim-
poésio de Especialistas em Planejamen-

EVENTOS:

to da Operacao e Expansao Elétrica,
realizado na cidade de Féz do Iguagu —
PR, IX SPMCH - Simpdsio sobre Pe-
quenas e Médias Centrais Hidrelétricas,
realizado na cidade de Curitiba- PR, VI
ENAM - Encontro Nacional de Maqui-
nas Rotativas, realizado na cidade de
Taubaté — SP, XIl STPC - Seminario
Técnico de Protecao e Controle, realiza-
do na cidade do Rio de Janeiro — RJ.

Paula Colucci
Tel.: +55 (11) 4133 1260
paula.colucci@andritz.com
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FILDA 2014

Luanda, Angola

ntre 22 e 27 de julho desse
Eano, a ANDRITZ HYDRO parti-
cipou pela primeira vez da

FILDA, a feira internacional de
negocios que acontece em Luanda.

A FILDA, como a mais importante expo-
sicao internacional de Angola, atraiu um
significativo interesse politico e midiatico.
As mais importantes empresas nacionais
e internacionais marcaram presenga no
encontro, onde bens de capital - como
maquinas agricolas, maquinas de cons-
trugdo e equipamentos industriais — e
bens de consumo séo exibidas ao publi-
co anualmente.

Viennahydro

De 26 a 28 de novembro de 2014
Viena, Austria, estande 16
www.viennahydro.com

A ANDRITZ HYDRO se juntou ao grupo
alemao com outras 17 empresas. Para a
ANDRITZ HYDRO, a FILDA ofereceu
uma excelente plataforma para fortalecer
sua imagem em Angola. Nosso estande
atraiu varios negocios, bem como visi-
tantes politicos, entre os quais, o Ministro
da Economia, Abrahdo Pio dos Santos
Gourgel, e o Ministro da Energia e das
Aguas, Joao Baptista Borges. Durante
uma ceriménia a noite, nosso estande
recebeu o prémio Ledo de Ouro FILDA.

Andreas Stauber
Tel.: +49 (751) 29511 421
andreas.stauber@andritz.com




COMPACT HYDRO

A ANDRITZ HYDRO oferece solugoes
para pequenas centrais hidrelétricas
até 30 MW com a marca COMPACT
HYDRO ha mais de 30 anos. O mer-
cado de pequenas hidrelétricas € uma
area de negocio essencial para a ANDRITZ
HYDRO. Mais de trés mil unidades, com
uma poténcia total de 9.300 MW, estao

ANDRITZ HYDRO GmbH

Eibesbrunnergasse 20, 1120 Viena, Austria
Telefone: +43 50805 0, Fax: +43 50805 51015
contact-hydro@andritz.com

Mais do que uma pequena solucao

instalados em todo o mundo. A cada
més, mais de onze novas unidades de
COMPACT HYDRO comegcam a produzir
energia limpa e renovavel. Nosso progra-
ma COMPACT HYDRO combina solugao
amiga do ambiente com alta eficiéncia.
Temos o foco na melhor solugcao - from
water to wire.

ANDRITL
Hydro

www.andritz.com
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