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O desafio: Controlar sua planta para
que ela opere com eficiéncia maxima
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A solucao: Medir.
Controlar. E lucrar.
Com a situacao econdémica atual, os

desafios da sua planta sdo maiores do
que nunca. Sua producao precisa es-
tar com a maxima eficiéncia. A quali-
dade do produto é fundamental. E os
custos com energia e quimicos devem
ser 0s menores possiveis para man-
ter as margens de lucro. E por isso
que a ANDRITZ AUTOMATION oferece
um portfélio de solucées em controle
avancado—BrainWave—voltado a in-
dustria de mineracao.

Essas solugdes estdo revolucionando o
controle de processos em todo 0 mundo,
auxiliando grandes e pequenas industrias
a eliminar gargalos, reduzir o consumo de
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energia e de quimicos, produzir produtos
com maior qualidade de forma consistente
e diminuir os custos de produgao—resul-
tando na economia de centenas de ganhos
significativos.

Historicamente, as tecnologias de
controle avangado de processo tém
sido implantadas principalmente em
plantas petroquimicas de grande escala
onde o custo elevado de implantagéo e
manutencéo destes sistemas podiam ser

suportados.

O BrainWave mudara seu modo de pensar
sobre controle avancado de processos.
Esse controlador patenteado pode ser
implementado rapidamente. Ele é robusto

e estavel e é wusado continuamente

pelos operadores. Com BrainWave, um
controle avangado de processo pode
ser implementado de maneira efetiva e
econdmica na industria de mineragéo.

Nao vé a sua solugéo na lista? Nao ha
problemas—nossos  especialistas  de
controle ndo s6 implementam as nossas
solugdes, mas também podem auditar o
Seu processo e elaborar uma estratégia de
controle personalizado para vocé.

“Eu n&o toquei meu controlador
BrainWave desde que foi
instalado ha sete anos, e ele é
usado constantemente por

nossos operadores.”
Tom Barker, DCS Manager
FMC Phosphates, Green River, WY



O que é BrainWave?

BrainWave é um controlador avangado
patenteado que supera os tradicionais
controles Proporcional-Integral-Derivativo
(PID).
superam as dos sistemas PID devido a seus

As capacidades do BrainWave

dois componentes principais: um modelo
adaptativo e um controlador preditivo.

O BrainWave constréi seus proprios
modelos dindmicos durante as operacdes
normais da planta, um recurso poderoso
que nado ¢é oferecido nos sistemas
tradicionais de controle preditivo baseado

em modelos (sistemas MPC).

O controlador preditivo BrainWave prevé
com precisdo as respostas do processo e
considera varios objetivos. Ele se adapta
as condicbes de processo, tais como
mudancas na taxa de produg¢ao ouno ponto
de operagdo, mantendo seu processo
dentro da meta. O BrainWave também
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Recurso PID BrainWave
Controla processos com longo tempo-morto x v
Reage antes da planta se desviar da meta x v
de operacao
Lida com processos nao lineares x
Ajusta-se as perturbagdes do processo x
Aprende enquanto o0 processo esta x v

em operacao

pode aceitar dados de perturbacgao
medidas, como propriedades de matérias-
primas, e tomar as medidas corretivas
antes que o processo se desvie do setpoint
(o PID, em comparacéo, precisa aguardar
0 erro acontecer para depois reagir).

Por usar conexdo OPC padréo, BrainWave
se integra facimanete com o sistema de
controle existente. Além disso, 0 uso

da tecnologia patenteada de calculo

Laguerre no BrainWave se traduz em
um tempo médio de implementagéo de
apenas algumas semanas, economizando
uma quantidade significativa de custos
operacionais em comparagédo a métodos
de tudo:
sua propria equipe pode dar suporte e

convencionais. E o melhor

implantar o BrainWave, tornando-o uma
ferramenta essencial.

Descubra mais:

BrainWave crushing..............cccccvvvvnne 06
BrainWave SAG mill..........oooviiiiiiiinnns 08
BrainWave ball mill................ccvvvvinnnn 10
BrainWave flotation.............cccccovvvinnnnne 11
BrainWave leaching .............cccccovvvvinnnn 12
BrainWave thickener.................cccvveeee 13
BrainWave HB filter .............cccccoinnnn 14
BrainWave dryer..........cccooeeviiiiiiiiennnnn, 15
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O desafio: Estabilizar e otimizar

completamente seus processos

A solucao: Controle
avancado BrainWave

A ANDRITZ AUTOMATION oferece um
pacote
BrainWave para operacgodes industriais,

completo de solucées

com as caracteristicas descritas
abaixo.

Reducao de variabilidade
Comprovou-se que o BrainWave é capaz de
reduzir a variabilidade de 30% a 95%. Isso
permite produgéo e produtos mais uniformes
e areducgao de custos operacionais.

Resultados garantidos

Os projetos BrainWave incluem uma
garantia de execucgao para assegurar que
0s resultados sejam alcangados. Todos 0s
custos sado conhecidos e definidos com

antecedéncia.

Implantacgao rapida

Na maioria dos casos, os resultados iniciais
do BrainWave sdo obtidos em apenas
algumas semanas apos sua implantacao.

Conexao facil

Um dos principais diferenciais do

BrainWave em relagé@o a seus concorrentes
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€ que este sistema se conecta facilmente

aos sistemas de controle existentes e
permite a migracdo para novos sistemas.
Além disso, o BrainWave pode ser usado
em toda a empresa, mesmo em situagoes
em que o cliente tenha varios componentes
SDCD de vérios fornecedores.

Relatoérios
A ANDRITZ AUTOMATION
relatérios completos dos resultados do

oferece

incluindo os beneficios

obtidos, ©s

BrainWave,

econdmicos beneficios

adicionais atingidos e as oportunidades de
A ANDRITZ AUTOMATION
oferece solucdes para todas as areas de

melhoria.

processo em que se deseje uma operagao
mais estavel.

Se vocé tem uma necessidade especifica
que nado esta descrita aqui, entre em
contato com nossa equipe de vendas.

Beneficios
= Remove gargalos
» Reduz o uso de energia

» Geraum produto de
melhor qualidade

* Integra-se facilmente
com sistemas de controle
existentes

* Geralmente implantado
em poucas semanas



Obtenha a otimizacao ple-
na com Advanced Control

Expert

Uma vez que se tenha estabilizado seu
processo com grande éxito ao utilizar o
BrainWave, vocé pode melhorar ainda
mais 0 desempenho de suas operacdes
utilizando o software Advanced Control
Expert (ACE).

O ACE é um
automatizado, que trabalha em conjunto

“operador especialista”

com a ferramenta BrainWave para otimizar
completamente um processo. O operador
especialista do ACE esta sempre atento
ao comportamento do seu processo para
obter as condi¢des ideais para sua unidade.
Ele jamais se distrai.

O BrainWave assegura que seu processo
chegue ao setpoint e la permanega. Mas
como saber se vocé tem o melhor setpoint
para a operagdo de seu processo? Qual
setpoint ajudaréa a economizar mais
energia? Uma mudanca no setpoint
melhorara a qualidade do produto? Ajudara

a economizar dinheiro?

A resposta para essas perguntas podem

ser facilmente obtidas a partir do uso da

bl L =
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ferramenta ACE. Uma vez que seu processo
for estabilizado pelo BrainWave, o ACE
pode ser implementado para determinar
os melhores setpoints,
0 processo seja conduzido de modo
que garanta sua eficiéncia maxima. Ao

permitindo que

contrario das solu¢des do tipo caixa preta
oferecidas por outros controladores, o ACE
se comunica com os operadores em seu
idioma nativo, avisando-os sobre mudangas
nas estratégias e nas metas, restricbes e
problemas operacionais.

Recurso

ANDRITZ

SDCD
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Marca X

Controle regulatério avangado Sempre Algumas vezes Nao
Aprendizado de feedforwards Sempre Nao Nao
Solucdes codificadas em SDCD, cujo éxito Nunca Sim Sim
depende da habilidade do programador

Camada supervisoria tipo caixa preta Nunca Sim Sim
Estrutura comum para todas as solugbes a  Sempre Nao Nao
fim de minimizar o tempo de treinamento

Melhor solucao possivel/alta Sim Nao Nao

disponibilidade de operagao/étimo tempo
de resposta
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O desafio: Estabilizar e melhorar as
operacgoes de britagem

A solucao:

BrainWave crushing

BrainWave é um sistema de controle

estabiliza o

estagios de
secundaria

comprovado que

funcionamento dos
britagem

e terciaria,

primaria,

resultando em uma

capacidade de britagem superior.

BrainWave crushing & um sistema de
controle patenteado que utiliza uma
tecnologia adaptativa e preditiva baseada
em modelos amplamente utilizado por
industrias  de

muitas processamento

primario.

BrainWave crushing é capaz de estabilizar
o nivel de minérios no britador usando o
seu algoritmo patenteado para processos

integradores  (ndo  auto-regulatérios),
ajustando diretamente a taxa de
alimentacdao de minério. BrainWave

crushingtambém é capaz de antecipar com
precisao o tempo de transporte existente

no processo de britagem devido aos varios
sistemas de alimentagdo e transporte,
mantendo um nivel estavel no britador.

Mantendo a britagem em uma condicao
estavel, permite que o minério seja britado
mais eficientemente, ja que havera maior
contato rocha-sobre-rocha. Isto resultara

também em um menor desgaste no

proprio britador. Devido a esta melhoria
no desempenho de britagem, BrainWave
trara beneficios adicionais aumentando
a capacidade de producgéo do britador e
melhorando a geracgéo de finos.

Estratégia de controle de alimentacao de um britador secundario v

|
|
! \
|
|
|

BrainWave

Balanca na correia

de alimentacéo
) 1

Peneira de
minério bruto

Britador
secundario




Beneficios

Mantermo nivel correto e
estavel no britador para
melhorar a britagem,
resultando em maior
concentracao de finos

Estabiliza o processo de
britagem, melhorando a
operacao das proximas
etapas do processo

Reduz o desgaste do
britador através de uma
britagem mais eficiente

Aumenta a capacidade
total de britagem e
producéo de finos

ANDRITL

Automation
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O desafio: Estabilizar e melhorar as
operacoes de moinhos SAG

A solucao:

BrainWave SAG mill
BrainWave é um sistema de controle
comprovado que estabiliza a operacao
do moinho semi-autégeno (SAG), mel-
horando a operacdo e maximizando a
producao.

BrainWave SAG mill é um sistema de
controle patenteado que utiliza uma
tecnologia adaptativa e preditiva baseada
em modelos. E de conhecimento comum
no setor de mineragdo que uma moagem
eficiente em um moinho SAG depende em
grande parte do carregamento do moinho.
Um moinho que contém material demais
ndo permite a movimentacdo adequada
do minério e das bolas dentro do moinho.
Um moinho que n&o tem material suficiente
nao usa totalmente o processo de moagem
autogeno.

Em ambos os casos, a efetividade da
moagem nao é otimizada e nao é possivel
maximizar a produ¢do. Para maximizar a
producdo, é necessario manter a carga
do moinho no ponto 6timo de moagem.
Embora o peso do moinho ofereca
uma indicagdo razoavel e confiavel do

Beneficios

» Responde, automatica-
mente, a variagcdes no
tamanho das particulas ou
dureza dos minérios

= Minimiza os efeitos dos
disturbios de producéo

= Mantem producao otimizada
por minimizar as variagoes
na velocidade do moinho

» Maximiza a producao
mantendo uma qualidade
consistente do produto
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carregamento do moinho, sabe-se que seu

controle & um desafio.

Felizmente, o controlador patenteado
BrainWave tem a capacidade exclusiva
de modelar o comportamento do
moinho SAG de modo a possibilitar um
controle preciso e sensivel a mudancas.
O BrainWave considera as mudancgas
de rotacdo do moinho, a recirculagcéo de
material e a qualidade do minério para
manter 0 peso do moinho e maximizar a
producdo. A medida que o controlador
de carga se mantem estavel atuando no
controle de alimentacdo de minério, um
segundo controlador BrainWave ajusta

a velocidade do alimentador para garantir

Estratégia de controle do moinho SAG v

que a quantidade correta de material seja
fornecida ao moinho.

Usando seu algoritmo de controle preditivo
baseado em modelos, o BrainWave pode
antecipar com eficiéncia o tempo morto
existente no sistema de alimentagdo de
minério e dentro do préprio moinho. Além
disso, o BranWave consegue ajustar
automaticamente suas configuragbes de
controle para permitir operacdes diferentes
causadaspormudangasnadurezadominério
ao longo do tempo. Com a estabilidade
aprimorada do controle dos moinhos SAG,
a carga do moinho pode ser otimizada para
aumentar o desempenho de moagem e a

capacidade de producao.

Velocidade do
alimentador;

| Taxade
alimentacao
Alimentador‘j @
s |
Correia -;

Setpoint da taxa de
alimentacéo - -

——» <— — — [BrainWave| «- -

Moinho SAG

Setpoint
de peso
|

PSD, tipo de minério,

- ou dureza
BrainWave )
A ~— — Rotacgédo

-«— — Taxas de recirculagdo
I Peso




Histéria de sucesso

Cliente: Antofagasta PLC

Objetivo de controle:

= Manter a carga desejada do moinho,
assegurando uma operagao otimizada

= Responder automaticamente as varia-
¢des na dureza do minério

= Proporcionar uma compensacao ideal
para distdrbios no moinho minimizan-
do as perturbagodes da producao

= Manter a producgéo otimizada ao
minimizar as mudancas de velocidade
do moinho

= Maximizar a taxa de producao, propor-
cionando uma moagem consistente

= Sistema de controle: Bailey

A Antofagasta PLC Minera Los Pelambres
tem uma das maiores minas a céu aberto
no Chile e produz cerca de 320 mil
toneladas de concentrado de cobre por
ano. O controle avangado patenteado
de BrainWave foi instalado com sucesso
na mina de cobre, a fim de controlar
precisamente 0 peso no moinho SAG e
proporcionar uma moagem otimizada.
Esta estratégia demonstrou uma melhora

na producéo da planta em até 3%.

Quando os pregos do cobre atingem altos
niveis, os produtores buscam aumentar a
producao pela eliminagéo de gargalos no
processo. Na mineradora Los Pelambres,
como em muitas minas, a producao do
moinho SAG limita a produgédo geral da
planta.

Embora o site ja estivesse usando um
sistema especializado para estabilizar
O processo e aumentar a produgéo,
avancado BrainWave
conseguiu melhorar o desempenho total,

o controlador

proporcionando um controle preciso do
peso do moinho. As condigdes 6timas de
operagao foram mais bem mantidas, sem
0 risco de sobrecarga do moinho.

ANDRITL
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Fora do objetivo
(sem BrainWave)

- "IR.&

Dentr:

A O diagrama mostra a interface do usuario de BrainWave usada em Los Pelambres
Na area de tendéncias, na metade superior direita, pode-se ver o peso do moinho como uma linha verde e o objetivo de controle

aparece em azul. As duas Ultimas horas de tendéncias mostram o controle BrainWave mantendo rigidamente o peso em torno

do objetivo de controle. Isso contrasta com as primeiras trés horas das tendéncias, nas quais o sistema especialista permite
grandes oscilagdes no peso. Os ajustes na alimentagao de minério sdo mostrados em lilds e demonstram a atuacao e a precisdo

do BrainWave.

Asolugao completaparaambososmoinhos
SAG foi instalada em duas semanas, com
algum acompanhamento remoto. Umavez
que BrainWave foi instalado, a melhora foi
imediatamente visivel. O peso foi facilmente
estabilizado, mesmo nas condi¢cdes mais
adversas.
como alteracbes grandes e subitas na
recirculagdo, foram tratados facilmente

Eventos antes problematicos,

pelo controlador.

Ummoinho SAG é umaaplicacao excelente
para o BrainWave porque um controle mais
eficiente se traduz diretamente em maiores
lucros para os clientes.
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O desafio: Estabilizar e melhorar as
operacoes dos moinhos de bola

A solucao:

BrainWave ball mill

BrainWave é um sistema de controle
comprovado que estabiliza a opera-
cao do moinho de bolas, resultando
em uma melhora na distribuicao do ta-
manho de particulas do minério e um
aumento de producao da planta.

BrainWave ball mill € um sistema de
controle patenteado que utiliza uma
tecnologia adaptativa e preditiva baseada
em modelos, amplamente utilizado por

muitas industrias de processamento
primario.
BrainWave ¢é capaz de estabilizar

a  distribuicdo
minério, ajustando a carga do moinho

granulométrica  do

continuamente, através do controle de
descarga do britador secundario para
regular a taxa de producéo da planta de
britagem.
Usando seu algoritmo de controle
preditivo baseado no modelo do processo,

BrainWave é capaz de responder, com

Beneficios

= Aumenta a qualidade
do produto, mantendo
a correta distribuicao
granulométrica

= Estabiliza a operacao
do moinho de bolas,
otimizando os pontos de
operacao e as adigdes de
quimicos no processo de
flotacao, maximizando a
eficiéncia
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eficiéncia, ao tempo de transporte e ao
tempo morto inerente ao processo de
moagem.

Controlando a distribuigdo granulométrica
do minério no moinho de bolas, havera uma
melhora na operacdo e na estabilidade
do processo de flotagdo de modo que
0s custos com quimicos possam ser
reduzidos. Em adicéo a isto, o operador
da mina podera dosar com maior precisdo

Estratégia de controle PSD moinho de bolas ¥

os aditivos necessarios para atender a

recuperacéo do minério na flotagao.

Em vista que BrainWave esta controlando
a descarga do britador secundario,
BrainWave ball mill trabalha efetivamente
em conjunto com o BrainWave crushing
para manter uma operacao suave e estavel.
Estabilizando a operacédo neste ponto

permitira uma melhoria geral do processo.

[ r———

—— | -

fE 51 Descarga britador
secundario

| ]
D:'_‘:";

BrainWave | « — —

| Analisador
PSD

Britador
terciario

I Moinho de bolas I L

\/

=
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O desafio: Velhorar a recuperacao de minerais

com operacoes mais eficientes de flotagao

A solucao:

BrainWave flotation
BrainWave é um sistema de controle
comprovado que estabiliza a opera-
cao de todos os tipos de processos de
flotacao resultando em uma operacao
mais eficiente e melhorando a recupe-
racao de minerais.

BrainWave flotation € um sistema de
controle patenteado que utiliza uma
tecnologia adaptativa e preditiva baseada
em modelos, amplamente utilizado por
industrias de

muitas processamento

primario.

BrainWave é utilizado para manter o nivel
em cada célula de flotagao. Através de seu
algoritmo de controle preditivo baseado no
modelo do processo, em conjunto com seu
algoritmo para processos integradores,
BrainWave irda reduzir a variabilidade no
nivel das células de flotagao, possibilitando
a otimiza¢ao do processo de recuperagao.

Beneficios

= Reduz o consumo de
floculantes através de uma
reduc&o na variagao de
nivel e consequente
aumento de set point de
nivel nas células de flotacéo

» Melhora as etapas
primarias de flotacao,
melhorando a qualidade
de minério recuperado
e reduzindo o volume de
rejeitos para as etapas
seguintes de recuperacao

» Reduz otempo de partida
do processo de flotacao
depois de paradas ou
disturbios de processo

L}

BrainWave ¢é capaz de responder as
interacdes entre o0s niveis de cada
célula, monitorando os ajustes feitos na
alimentacado do processo.

BrainWave consegue antecipar os efeitos

dessas mudangas no nivel das células
e tomar agdes corretivas evitando a

Estratégia de controle em células de flotagdo ¥

propagagdo de disturbios nos niveis

seguintes.

BrainWave também é capaz de
otimizar o controle de nivel das células
utilizando variaveis antecipativas como
a taxa de produgédo e a velocidade de

borbulhamento.

r — Vazao de bolhas

|
Nivel da I

A4l
N

.

| r —\Vazéo de bolhas
I
BrainWave - — Y
— BrainWave -
r >

Nivel da
célula

r — Vazéo de bolhas
|

\d
BrainWave |- —

L

Nivel da
célula

e

A

A

|
I—
|
|
|
ara .

+.<____

AA—E—»
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O desafio: Obter uma qualidade consistente
em operacoes de lixiviacao

A solucao:

BrainWave leaching
BrainWave é um sistema de controle
comprovado que estabiliza a operacao
do processo de lixiviacao por cianeto,
melhorando a qualidade do produto e
reduzindo os custos.
BrainWave leaching utiliza
patenteada, adaptativa e
baseada em modelos, para prover um

tecnologia
preditiva,

controle preciso em diversas industrias
de mineracdo. BrainWave Leaching pode
controlar as variaveis criticas do processo
de lixiviagao por cianeto.

O controle preciso de pH é critico para
assegurar que nenhum gas de cianeto
evapore durante o processo e que a
viscosidade do licor impregnado esteja
estabilizada para as etapas seguintes de
processamento.

BrainWave responde a dindmica lenta
do processo de lixiviagdo por cianeto,
ajustando a alimentagdo de cal no
apagador e nos tanques de lixiviagao,

Beneficios

= Controle de pH mais esta-
vel através da capacidade
de BrainWave considerar
a dindmica lenta do pro-
cesso de lixiviagao

* Reduz os custos com qui-
micos e aumenta a eficién-
cia através da otimizacao
do uso de cianeto

= Reduz o consumo de
energia dos ventiladores
mantendo 0 minimo ne-
cessario de O, dissolvido
no licor impregnado
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estabilizando assim o pH do licor
impregnado. Minimizando o consumo de
cianeto resultara em reducéo de custos e

melhora na eficiéncia total do processo.

BrainWave monitora a concentracao de
cianeto na saida dos tanques manipula
o fluxo de alimentagdo de cianeto nos
tanques afim de manter uma concentragao
constante.

Estratégia de controle de lixiviacdo ¥

Deficientes quantidades de oxigénio
retardam a velocidade do processo de
lixiviagdo. BrainWave ajusta a velocidade
do ventilador para manter o nivel ideal de
oxigénio no licor impregnado, a0 mesmo
tempo que minimiza o0 consumo de energia

total dos sopradores de ar.

<
<%

Cianeto _»é I
Cal |

Caixa de

alimentacao
(@)

Tanque #1
Tanque #2

| BrainWave b a—

117

Merrill-Crowe CCD

Tanque #3

Tanque #4
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O desafio: Estabilizar e melhorar as
operacoes de espessamento

A solucao:

BrainWave thickener
BrainWave é um sistema de controle
comprovado que estabiliza a operacao
de todos os tipos de espessadores de
concentrado, melhorando a qualidade
do produto e aumentando a capacidade

de producao.

BrainWave utiliza tecnologia patenteada,
baseada em
modelos, para prover um controle preciso

adaptativa e preditiva,
em diversas industrias de mineragao.
O controle de espessadores de
concentrados é desafiador, tendo em vista
que ambas a profundidade do leito e a
densidade do produto devem ser mantidas
para a operagao apropriada.

estes

Utilizando BrainWave thickener,

objetivos podem ser satisfeitos. A

profundidade do leito é controlada
monitorando o torque do raspador de
fundo e realizando ajustes continuos na
densidade do produto, obedecendo a uma
escala pré-configurada. Em contrapartida,
adensidade do produto é mantida variando

a taxa de extracao do espessador.

Beneficios

= Maior eficiéncia por permi-
tir ao espessador operar
com um nivel 6timo do
leito melhorando o desa-
guamento

= Melhor qualidade do
produto e performance
das proximas etapas do
processo através da es-
tabilizagao do controle de
densidade

Os espessadores de concentrado
possuem uma dinamica de processo lenta,
tornando-os dificeis para controladores

convencionais.

Entretanto BrainWave € capaz de levar em
consideracéo estadinamicalentadevido ao
seu algoritmo preditivo baseado no modelo
do processo. Esta dindmica pode variar
lentamente com o tempo, devido a fatores

Estratégia de controle de densidade do espessador ¥

como as caracteristicas do concentrado

na entrada do espessador. BrainWave
responde a estas mudancas usando seu

algoritmo adaptativo integrado.

Este algoritmo permite ao BrainWave
ajustar seu modelo interno do processo,
baseado em observagdes em tempo real
do processo, € manter um controle firme,
independente das mudancas na dinamica.

Torque do
espessador

|

|

|

|

Y
—_ - = Vazéo do
espessador

- — — —| BrainWave

Densidade do
espessador

»
!
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O desafio: Reduzir o consumo de energia
estabilizando o controle de filtros hiperbaricos

A solucao:

BrainWave HB filter
BrainWave é um sistema de controle
comprovado que estabiliza a operacéao
de filtros hiperbaricos, melhorando a
umidade final do produto e reduzindo
o consumo de energia.

BrainWave HB filter
adaptativa e
baseada em modelos, para prover um

utiliza tecnologia
patenteada, preditiva
controle preciso em diversas industrias de
mineragao.

Um dos principais problemas no controle
do filtro hiperbarico é a secagem excessiva
do produto, que pode aumentar o consumo
de energia. BrainWave é capaz de controlar
com eficiéencia o tempo de transporte
enquanto o produto se move através do
filtro até o sensor de umidade.

Além disto, melhorias adicionais ao controle
s&o possiveis monitorando a umidade de

entrada, tanto online como offline, e

Beneficios

» Maior eficiéncia no consu-
mo de energia através de
um controle de umidade
mais apurado e com me-
nor indice de material com
secagem excessiva.

*» Obter uma umidade 6ti-
ma do produto com um
controle mais apurado e
automatizando o controle
de pressao de ar

= Reduz o manutencéo do
equipamento através da
reducéo de variacoes
excessivas na pressao
dear

14

incluindo esta variavel na estratégia de
controle como uma variavel antecipativa.
Isto permite que o BrainWave faca
corre¢des no controle tao logo ocorram as
mudancas de umidade na entrada, em vez
de esperar que a umidade final do produto
varie. Este controle resulta em uma menor
secagem excessiva do produto final,
consequentemente reduzindo o consumo
de energia.

BrainWave também ¢é capaz de reduzir
0s picos de pressao de ar, que causam
maior desgaste e manutencao excessiva
no equipamento. BrainWave realiza este

Estratégia de controle de umidade do filtro hiperbarico v
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controle estabilizando a umidade na saida

do filtro através do controle continuo da
pressao de ar.

Variagbes na quantidade de finos ou
no tamanho de particulas causam uma
mudancga dramatica na dinamica do filtro
— um cenario com o qual controladores
PID ndo conseguem lidar. BrainWave,
entretanto, utiliza a medi¢ao da distribuic&o
granulométrica das particulas, tanto on-
line quanto por laboratério, para adaptar
0 controle automaticamente, otimizando
ainda mais a eficiéncia do filtro.

Objetivo umidade

!

Yvy

BrainWave

Finos Umidade

Alimentacéo
PIC

<
<

Filtro hiperbarico

Umidade

Produto
final
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O desafio: Vielhorar o controle de umidade
através de uma operacao estavel do secador

A solucao:

BrainWave dryer

BrainWave é um sistema de controle
comprovado que estabiliza a operacéao
de todos os tipos de secadores, mel-
horando a qualidade do produto final e
reduzindo o consumo de energia.
BrainWave  dryer utiliza tecnologia
patenteada, adaptativa e preditiva
baseada em modelos, para prover um
controle preciso em diversas industrias de
mineracao.

BrainWave ¢é capaz de estabilizar a
umidade na saida do secador ajustando
continuamente a temperatura do mesmo.

BrainWave € uma solucdo ideal para
esta aplicacao devido a sua capacidade
de responder ao longo tempo morto de
transporte entre a entrada do secador € 0
medidor de umidade.

Além disto, melhorias adicionais ao
controle sdo possiveis monitorando a
umidade de entrada no secador e incluindo
isto na estratégia de controle como uma
variavel antecipativa. Isto permite que
BrainWave faga correcdes no controle tédo
logo as mudancas de umidade na entrada

Beneficios

= Melhora a qualidade
do produto reduzindo a
variacao de umidade do
concentrado

= Reduz o consumo de
energia evitando a
secagem excessiva do
concentrado

ocorram, em vez de esperar que a umidade

final do produto varie. Variacbes na
produgdo causam mudangas dramaticas
na dindmica do secador.

BrainWave pode
mudancas automaticamente alternando
as configuragdes do controlador conforme

compensar  estas

Estratégia de controle de umidade ¥

ocorrem mudancgas da taxa de producao,
e com isto aumentando a eficiéncia e

capacidade do secador.

A

Umidade do
concentrado %

BrainWave |- - - - — — — —

I Aquecedor
a 6leo

Tanque de
6leo
quente

Secador
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